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T nihil  in  oculis  luce  cla- 
rius ^ ita  nihil  caufis  Cenatu- 
ra ejus  intclle£tui  oblcurius 
efle  apud  omnes  in  confeflb 


qu£e  lenfus  movent , brevi 
admodum  intervallo  & paucis  duntaxat  diftent 
millibus , folum  lumen  ab  infinitis,  ut  fic  di- 
cam , extra  orbem  Ipatiis  ad  vifiim  adpellit, 

* t im- 


eft , Princeps  Sereniflime. 
Cum  enim  cajtera  objedla 


D E D I c A T I O. 
imperceptibili  tempore,  &c  quod  magis  miran- 
dum modo  re£tis,  modo  curvis,  aliquando  fra- 
dtis , aliquando  repercullis , noniiunquam  etiam 
incilis  66  duplicatis  radiis.  Movit  tam  infoli-. 
tum  lpe6taculum  multorum  ingenia , ut  in 
lucis  naturam  &c  proprietates  diligentius  inqui- 
rerent j led  quod  papilionibus  dum  flammas  le- 
(Stantur,  idem  fere  curiolis  iftis  natura  fcruta- 
toribus  evenit,  li  enim  non  periere,  laltem  de 
iis  vere  dici  poflit,  eos  non  lucis  claritatem , led 
tantum  ingenii  fui  tenebras  prodidilfe  & lemet- 
ipfos  exciEcafle  dum  folem  atramento  fuo  infi- 
cere fuere  conati.  Idemrie  nos  maneat  fatuni 
dum  nonnullas  lucis  facultates  explicare  cona- 
mur, eorum  efto  judicium,  quorum  mentes 
benigniore  cajleftis  lampadis  fulgore  illuftran- 
tur.  Si  non  ubique  fcopum  fimus  adlecuti , fi 
alicubi  erraverimus , culpam  non  deprecamur, 
imo  etiam  laudem  &c  gratiam  Iperamus,  dum- 
modo in  cajteris  propius  a veritate  abfimus, 
quam  plerique  ii,  quiftylum  66  ingenium  ante 
nos  in  eodem  pofuere  argumento.  Quamvis, 
vero , Princeps  magne , pro  infigni  tua  erga  me 
benevolentia , exile  & minutum  polfit  videri- 
quod  reddimus  munufculum,  vel  lolus  tamen 
lucis  titulus  non  promittit  tantum , fed  etiam 


Dedicatio. 

Ipondet  aditum  facilem  , nec  metuimus  ut  re- 
rum pulcherrima  & jucundiflima,  fine  qua  ne 
mundus  quidem  conftare  poteft,  morofi  jani- 
toris rcpullam  patiatur.  Cum  omnia  bona  &c 
prasclara  admittas  dc  diligas , abeft  quam  lon- 
gilfime  ut  lucem  velis  excludere.  Quod  fi  for- 
ian  fallimur,  & pro  die  nodtem,  pro  luce  um- 
bram obtrudere  videamur,  ipfe  mihi  filentium 
lubens  imperabo , nec  lequar  illorum  exemplum 
qui  culp^  quaerere  patronum,  quam  culpa  va- 
care maluerunt,  quafi  non  lufficiant  errores  in 
quibus  vulgo  verlamur,  nifi  in  cumulum  acce- 
dant etiam  illi  qui  indies  committuntur,  ac  li 
vit£  interelfet  ut  fit  aliqua  errorum  dodtrina  & 
Icientia.  At  vero  fi  non  decipimur,  & non  inepte 
videmur  ifta  qua:  offerimus  confcripfille,  uti- 
que non  eft  ut  cenfuram  metuamus , aut  ut  cun- 
dremur illaipfa,  qualiacunque  demum  fint.  Tibi 
maxime  Principum , confecrare , cujus  fulgidum 
nomen  non  nobis  tantum  , fed  & ipfi  quoque 
luci  lucem  pollit  fcenerare.Benigna  itaque  fronte 
novellum  hunc  ingenii  noftri  foetum  fufcipe, 
magne  literarum  Patrone  j fi  illum  manu  ob- 
ftetricia  contigeris , nec  dentem , nec  afpedtum 
formidabit  malignum.  Quod  fi  etiam  in  eru- 
ditis tuis  oculis  gratiam  & favorem  invenerit , 
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non  eft  quod,  diem  atrum  aut  oblivionis  aquas' 
pertimefcat.  Tua  luce  perfufus  & amidtusadco 
nitens  & Iplendidus  fibi  videbitur , ac  fi  lava- 
cro Aurora:  aut  fonte  folis  lotus  emerfilTet.  Deus, 
Screnilfime Princeps, ingloriam  a:vi  pr^lentis  6c 
exemplum  lecuturi  incolumem  Te  quam  diu- 
tilTime  lervet. 


Hag:£  Com.  clo  Io  clxi. 
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BENEVOLO  LECTORI. 


ZJm  multi  ingenio  do Sirina  praelavi  yi- 

n diligenter  fuje  admodum  fcripjerint 
de  eo  quod  hic  exhibemus  argumento  , ari- 
di  gst*  jejuni' forfan  yidebimury  quod  breyi- 
ter  curjtm  adeo  Jiringamus  rem  omnium  nobilijjt- 
mam^  qua  nulla  in  rerum  natura  latius  patet , cum 
lucis  plena  Jtnt  omnia  yfolaquepropemodum  Jit  qu^s  to- 
tam rerum  naturam  ampleblatur.  Sed  cum  ea  faltem  * 
pertraUare  propojuerim , quk  alii  pratermiferunt , aut  ■ 
non  fatis  accurate  tradidere-^  JJero  me  nullam  incur-. 
furum  reprehenfonem , f non  omnia  fimul  exhaufro ; 
nec  breyitatem , ut  puto  , carpes , Lector  Can- 
dide, dummodo  in  ea  aliqua  inyenias  yel  necdum 
diUa^  ^el  clarius  dernonftrata  quam  ab  aliis  faUum 
ft  haUenus.  Nulla  ejl  fere  yentas  aut  cognitio , qux 
tota  fmul  adfulgeat.  Videt  hac  at  as  quod  non  vide- 
runt majores  nojlri^  fed  multo  plura  cognofeent  illiy 
qui  pojl  nos  futuri  funt , prafertim  fi  honor  habeatur 
artibus  ingenia  excitentur.  Nos  etiam , fi  vita  e>* 
otium  fuppetat  y non  pauca  ^ utjjeroy  difcemuSy  qua 
nunc  nefeimuSy  forfan  de  his  ipfis  plura  certiora 
aliquando  exponemus  y fi  alia  cura  permiferint  y ut  qua 
in  phyficis  exorfi fumus  y ad  umbilicum  detur  perduce- 
re. Interim  non  difilicituros  tibi  confido  y quos  hic  vi- 
des 


des  conatMy  qui  Jt  non  ob  aliud  y at  faltem  noy itate  . 
placebunt.  De  ortu  natura  ignis  caloris , de  nu- 
mero elementorum  y aliaque  qua  Uroiter  hic  attigmuSy 
uberius  agemus  in  Meteorologicu  noflris.  Ne  autem  te 
offendat  quod  radiorum  nonnuhquam  utar  njocabulo' 
ex  communi  confuetudine  y cum  non  ex  lineis  autjjar- 
ticulu  compojitum  Jit  luminis  frojluyiumy  Jed  unum 
(jr  continuum  conjlituat  Jyjiema.  Si  yel  hoc  yel aliud 
quidgiam  Jit  quod  dijjliceaty  Tuy  miLeSiory  benigna 
interpretatione  fuccurrito  ; quod  Ji  difficilis  Jis  ^ re- 
fraSiarius , pleniorem  d nobis  explicationem  exjje- 
Slato. 
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Caput  L 
Cdufm  ^ [ubjeBum  lucis  effe  ignem. 

E lucc  diduri  expedit  ortum  6«:  caufam 
ejus  oftendere.  Caufa  fiibjedum  lu- 
minis eft  ignis.  Ab  hoc  itaque  incipien- 
dum. Licet  vero  hic  multis  modis  fiat , 
omnes  tameri  illi  modi  ad  unum  redu- 
cuntur 5 ad  conftipationem  nempe 
^idtritionem  materise  folidx.  Nam  fi  dixerimus  ignem 
etiam  generari  ex  propagatione , ut  cum  igne  ignem  pa- 
ramus &:  accendimus,  aut  ex  colledione  radiorum,  ut 
fit  Ipeculis  comburentibus , jam  ignis  natalem  non  ex- 
plicamus 5 led  ialtem  modum  ollendimus  quo  ignis  leu 
calor  jam  exillens  multiplicari  propagari  poflit.  Al- 
tius itaque  repetendus  ell  ignis  ortus,  ^ indicanda  ratio 
quo  pado  ignis  nafcatur  ubi  nullus  vel  ignis , vel  calor, 
vel  lux  pr^exiftit.  Hoc  autem  aliter  non  contingit , 
quam  Ibla  compreffione  feu  attritione.  Cum  enim  non 
pollint  duo  corpora  efle  in  eodem  loco,  neceflario  eve- 
nit , ut  quando  illa  comprimuntur  6C  fe  mutuo  penetra- 
re conantur  , oriatur  calor  &:  dein  ignis.  Minor  com- 
preflio  efficit  calorem  , vehementior  vero  collifio  at- 
tritio ignem  fufcitat.  Is  vero  ell  velut  adus  inaniens 
evacuans  nimiam  conftipationem,  hoc  quidem  pado 
ipla  fibi  luccurrit  natura. 

Vulgo 
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Vulgo  credunt  ignem,  qui  ex  attritione  fcu  filicum  /eu 
alterius  materias  inflammabilis  compreffione  provenit, 
fieri  ab  attenuatione  aeris.  Sed  vero  aer  quantumvis  at- 
tenuetur & rarefiat  , nunquam  tamen  incalefcet,  quin 
potius  hac  ratione  frigefiet.  At  vero  fi  adumhunc  con- 
fum entem  fuccurrentem  naturas  laboranti,  non  ex  ra- 
refadione  aeris , fed  ex  nimia  conftipatione  &:  conden- 
fatione  corporum  fieri  ftatuamus , jam  & oculis  & fenfi- 
busfatisfiet. 

Quamvis  autem  ignis  etiam  in  fluido  corpore  poifit 
exifterc  ^ vix  tamen  illic  nafei  aut  oriri  poteft.  Ut  enim 
folida  corpora  motu  incalefcunt , ita  fluida  quanto  ma- 
gis moveantur  & fe  mutuo  penetrare  conentur,  tanto 
magis  frigefiimt.  Non  enim  probo  quod  vulgo  dicitur, 
cx  collifionc  corporum  fluidorum , cujufinodi  funt  nu- 
bes , ignem  gigni  poflTe.  Fulminis  flamma  non  fit  a col- 
lifione  nubium  , fed  confumto  &:  depafto  ab  igne , illo 
qui  intercedit  aere  , tum  demum  fit  collifio  & fragor. 
Ignis  ergo  origo  neceflario  prsefupponit  materiam  foli- 
dam , non  fluidam  vel  raram,  quas  vi  propria  ignem  con- 
cipere non  poteft,  nec  aliunde  conceptum  diu  nutrire. 

Cum  vero  primaria  ignis  fedes  fit  &1,  valde  fit  ycrifi- 
mile  fubftahtiam  Solis  eflefolidifiimam,  6^  quidem  tan- 
to terreftri  materia  folidiorem , quanto  ignes  ejus  ma- 
gis funt  vehementes  dz  diuturni,  itaut  nop  immerito^ 
Democritus  Solem  maflas  ferri  candentis  olim  compa- 
rant. 

Caput  II. 

Jgpem  non  ejje  corfus, 

CUm  ignis  nihil  aliud  fit  quam  calor  intcnfiis , pro- 
dudus  a conftipatione  ^ attritione  corporis  folidi 
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&r  inflatnmabilis,  non  refte  fentiunt  illi , qui  ignem  cor- 
pus effe  putant.  Ignem  nempe  vocant  compofitumicl> 
quod  ex  materia  ac  flamma  depafcente  conflat ; fcd  hoc 
perinde  cfl  ac  fi  animam  corpoream  vocaremus , quod 
corpori  inferta  fit  ac  permixta.  Seorfim  itaque  confide - 
randus  efl  ignis , &;feparandus  a materia  cui  inhxret ; id 
fi  fecerimus , cognofccmus  ignem  per  fe  non  fubfiflere, 
perit  enim  fublato  fubjedo , a quo  abflrahi  non  potefl 
nifi  fola  cogitatione.  Non  efl  ergo  corpus. 

Aliter  colligunt  qui  ignem  elementum  vocant.  Nem- 
pe id  ex  eo  evenifle  credibile  efl,  quod  cum  Solem  non 
confumi  nec  minui  cenferent  > perennem  ejus  fecerint 
materiam.  Hac  perfiiafione  credo  addudos  fuifle  cos , 
qui  ignem  fimplicibus  corporibus  annumerarunt  , ac 
quartum  inter  elementa  locum  dedere.  Sed  vero  crebra 
phaenomena  evincunt,  ne  coeli  quidem  orbes  cllb  muta- 
tionis expertes , ac  xque  corruptibili  conflare  materia, 
atque  h^c  noflra  tellus.  Complures  in  Solis  difeo  ma- 
Culxy  aliae  aliis  lucidiores , qusedam  nafcentes , qusedam 
pereuntes,  clare  fatis  oflendunt , etiam  hujus  flammas 
egere  pabulo  , live  illud  foris  accedat,  five  e vifceribus 
prorumpat.  Ut  itaque  elementum  fiat  ignis , necefle  efl 
oflendere  ignem  aliquem , qui  alimento  non  egeat,  qui 
non  adurat  nec  calefaciat,  quique  non  fit  in  aliquo  fub- 
jcdo.  At  vero  talis  nec  in  noflro , nec  in  aliis  coeli  orbi- 
bus reperitur , ut  opinor.  Fruflra  itaque  dicitur  ignem 
efie  vel  corpus , vel  elementum. 

Non  rede  quoque  ex  levitate  ignis  five  flamma  argu- 
mentum colligunt , quia  nempe  omne  quod  leve  fir, 
idem  quoque  Iit  corporeum.  Ignis  neque  levis  efl,  ne- 
que gravis,  cum  fit  adus  dilfolvens  corpora.  Quia  vero 
corpora  cuni  diflblvuntur  dilatantur  fiunt  leviora, 
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neceflario  furfum  tendunt,  avolantem  materiam  fequi- 
cur  intercipit  flamma.  Non  tamen  omnem  flammam 
furfum  tendere  clare  evincunt  fulmina.  Sed  5c  arcificia- 
Jis  etiam  repetitur  pulvis  ex  auro  conflatus,  qui  deor- 
fum  mittat  flammam  fi  accendatur.  Notiflimum  prae- 
terea per  lucernae  exltindae  fumum , fi  alterius  lucernx 
flammam  contingat,  deorfiim  flammam  devolvi.  Cla- 
rum itaque  ignem  non  habere  pondus , fed  fcqui  motum 
& impuUum  corporis  cui  inhaeret. 

Sed  neque  exeo,  quod  luce  calore  corpora  dila- 
tentur,ullum  peti  debet  argumentum  unde  lucem  &:  ca- 
lorem corpus  eflb  adftruipoflit.  A£tio  enim  illa  lucis  dc 
caloris  nihil  addit  corporibus,fed  corpora  ipfa  ex  poten- 
tia fuae  fubftantiae  dilatantur , non  quoad  ipfam  mate- 
riam , fed  laltem  quoad  extenfionem  materiae  augentur. 


Caput  III. 
4^id  fit  lux. 


Um  varix  fint  lucis  proprietates , utpote  qiix  non 


luceat  tantum  , fed  & calefaciat,  & colorem  indu- 
cat , rerum  imagines  deferat , fitum  corporum  mutet , 
nonnunquam  etiam  vitam  largiatur  ; non  mirum  eft  pro 
diverfa  ejus  facultate  diverfis  quoque  modis  definiri  na- 
turam ejus.  Q^ia  vero  unicam  ejus  proprietatem,  nem- 
pe qua  luceat,  confiderabimus,  fic  illam  definiemus, ut 
lux  fic.adus  corporis  lucentis  , per  quem  quidquid  vifi- 
bile  efl:  cernimus. 

Non  rede  vero  lucem  a lumine  difhnguunt , ac  lu- 
cem ponunt  in  corpore  lucente  , lumen  vero  extra.  Lux 
non  potefl:  cfle  vifibilis  nifi  in  corpore  pellucido,  ignis 
vero  non  eft  pellucidus : Pro  ratione  enim  fulphuris  qui 
eft  in  fingulis  corporibus , tinguntur  quoque  flammx, 


ideo- 
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ideoque  opacse  fiunt:  nam  omne  coloratum  eft  quoque 
opacum.  Si  fieri  poflet  ut  in  medio  magnas  alicujus  flam- 
mas verfaremur,  nihil  cerneremus.  Diftinguenda  eft  ita- 
que lux  a flamma  Sc  igne , lumen  vero  a luce  non  eft  dif- 
tinguendum.  ^ . 

jam  vero  cum  ignis  five  flamma  non  fit  corporea, 
multo  minus  lumen  poteft  elTe  corporeum.  Scio  qui- 
dem complures  olim  fuifle , ac  nunc  etiamnum  efle, 
qui  aliter  de  lumine  fentiunt,  ac  radios  ejus  ex  corpurcu- 
lis  compofitos  eflTe  pertendunt  : fcd  ut  cognolcamus, 
quid  de  tota  hac  re  lentieadum  fit,  argumenta,  quam- 
obrcmfic crediderunt,  exponam. 

Caput  IV.  * t - ^ 

Bxpnitur  examinatur  Cartejii  de  luce  oftnio.  . " 

PRimum  itaque  excutiemus  opinionem  Renati  Car- 
tefii , quam  in  Phyficis  fiiis  principiis  &:  alibi  adftrue- 
re  eft  conatus.  Tantum  nomen  tantamque  autoritarem 
vir  illefcriptis  filis  confecutus  elTc  videtur , noftris  pras^ 
fertim  in  oris , ut  pleraque  ejus  di£tapro  dcmonftratio- 
nibus  pene  habeantur , publiceque  libri  ejus  tanquam 
veritatis  indices  in  fcholis  &:  academiis  quibuldam  pras- 
legantiir.  Cum  a paucis  poftulatis  & communibus  val- 
de notionibus  Philofophiam  fiiam  aulpicatus  fit , in  pro- 
greflli  tamen  operis  nemo  plura  adfiimfit,  &:  quidem  ta- 
lia , quas  nec  ab  ipfo  demonftrata  fint , nec  demonftrari 
a quoquam  poffint , etiamfi  vim  intelledui  inferamus. 
In  eo  prxeipue  callidus  fuit,  quod  cum  tam  plana  6^  per- 
Ipicua  prasmittat  principia , mox  tamen  iis  relidis  alia 
promat  , qux  neque  vilLi , neque  fenfu  percipi  polllinc , 
globulos  fcilicet,  particulas  ftriatas,  elementa  invifi- 
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bilia.  Illis  poficis,  non  probatis,  incipit  philofbphari': 
quia  nempe  ubi  oculi  & fcniiis  deficiunt,  illic  fingendi 
incipit  libertas.  Sed  vero  inquiunt  perinde  elTc  qualia- 
cunque ftatuantur  principia , dummodo  per  illa  rerum 
adpar entium  ratio  dari  poffit.  At  vero  quamvis  hoc  ne- 
quaquam concedendum  videatur,  utut  tamen  conce- 
datur , nihil  etiamnum  efficitur.  Adeo  vero  longe  abeft 
ut  pofitis  invifibilibus  iftis  principiis  caufae  rerum  pa- 
teant, ut  ne  vel  unum  faltem  phaenomenon  horum  be- 
neficio rede  explicari  poffit.  Breviter  fententiam  ejus 
de  origine  natura  luminis , cui  tota  ejus  Phyfica  tan- 
quam  fundamento  nititur , examinabimus.  Is  itaque  ut 
mundum  , fic  quoque  materiam  aliquam  ftatuit  pri- 
mam, non  finitam',  non  infinitam  , fed  indefinitam. 
Hanc  materiam , cum  omnia  Ipatia  occuparet , neque 
enim  vaciium  polTe  dari  in  rerum  natura  , a Deo  con- 
fradam  fuilTe  dicifinminutiffimas  particulas.  Omnes 
vero  iftas  particulas  initio  fuifle  aequales,  fed  Deum  dein- 
ceps indidiffie  iis  motum  conflantem  perennem.  Hinc 
fadum  cfle  ut  rotundam  induerint  figuram.  Dum  vero 
fic  tornantur  , ne  vacuum  pateretur  natura,  fcobemSc 
ramenta  harum  particularum  occupaflb  intermedia  fpa- 
tia.  Ex  hac  circinatione  vero  etiam  alia  corpufcula  pro- 
venifie  fingit,  qualia  nempe  funt  lignorum  , qu^e  dolan- 
tur, pr^fegmina ; Haec  ipfc  vocat  corpufcula flriara.  His 
ita  digeftis  tria  deinde  format  elementa.  Primum  ele- 
mentum vocat  fcobem  fubtilia  ramenta  5 fecundum 
ipfos  globulos  , tertium  vero  particulas  ftriatas.  Ex  pri- 
mo elemento  dicit  conflatum  effe  Solem  vortices  coe- 
li, ex  fecundo  coelum,  ex  tertio  vero , tanquam  ex  fjpu- 
ma,  cenfet  coaluifle  maculas  fblafcs.  Jam  vero  globu- 
los fecundi  elementi  continua  ferie  a coelo  huc  ufque  ex- 
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tenfbs  efle  fcribit , moveri  perpetuo,  ac  penetrare  poros 
aeris,  vitri  6c  aqux.  Qma  vero  moto  uno  globulo  eo- 
dem momento  omnes  iimul  moveantur , baculo  hanc 
globulorum  feriem  comparat,  cujus  una  pars  moveri 
non  poteft,  quin  fimul  quoque  moveatur  pars  altera. 
Klum  vero  globulorum  motum  lucem  efle  dicit. 

Qms  non  obftupefcat  tam  longa  figmentorum  cate- 
na ? Qjaamvis  oftendere  hxc,idem  pbiTit  videri  quodde- 
ftruere , quia  tamen  non  pauci  etiam  praeclari  viri  hoc 
noftro  feculo  reperiuntur , qui  imaginariis  iftis  elemen- 
tis , globulis  &:  particulis  ftriatis  ita  capiuntur  , ut  prae- 
ter iftas  formas  in  Phyficis  nihil  fciri  poflfe  palam  profi- 
teantur j operse  pretium  fuerit  paucis  monere,  quibus  6C 
fe  & alios  difficultatibus  involvant^  qui  vanis  adeo  com- 
mentis a meliori  Philofophia  fe  abduci  patiuntur.  Pri- 
mum quis  non  miretur  trina  hic  ftatui  elementa,  cum 
fecundum  propriam  hypothefin  unum  tantum  agnofcat? 
'Qms  unius  cjufdemquc  materias  di verfiis  formas,  diverfa 
unquam  vocavit  elementa  ? 

Jam  vero  cum  globulos  &c  corpufcula  fiia , non  ut  De- 
mocritus infecabilia  & folidiffima  faciat , fed  vero  lon- 
ge molliora  &c  quas  fecari  6«:  comminui  in  minora  poffint 
corpufcula,  qui  fieri  potcfl:  ut  immenfie  iftse  globulo- 
rum texturiE  continua  rotatione  non  fint  adtritse  in 
pollinem  comminuta  ? Cur,  cum  ex  eadem  qua  Sol  con- 
fient materia  , vicinitate  contadu  Solis  fervore 
motus  inflammatas  combufi-e  non  funt  ? Cur  vento , 
aere  occurfii  aliorum  corporum  non  difflantur  5s: 
rumpuntur  longcc  illas  & pertenues  globulorum  catense , 
incertofque  ac  tremulos  nobis  efficiunt  luminis  radios  ? 
Sed  hoc  quomodo  aliquis  expedire  poffit,  cum  mille 
difcrcpantes  motus  ex  difcrepantibus  locis  impriman- 
tur. 
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tur,  motus  illos  non  confundi  & contrarios  a contrariis 
non  everti  ? Sane  quomodocunque  aliquis  hanc  lucis 
deferiptionem  velit  conftruere , quot  corpu/cula,  toti- 
dem quoque  funt  ftatuenda  miracula.  Cum  nulla  ma- 
china movendis  infinitis  adeo  globulis  fufficiat , ta- 
men Icvifiimo  impulfu  moveri  dicantur  ^ fatendum  fue- 
rit ^ ut  perennet  hic  motus,  lingulis  globulis  novas  ac- 
cedere potentias  quibus  impellantur.  Cum  enim  fe£l:i- 
lia  fragilia  fupponanturhxc  corpufcula,  difrumpentur 
potius  priores  globuli,  quam  utfequentibus  eundem  im- 
primant motum.  Utut  tamen  hxc  quantumvis  abfurda 
fieri  pofie  admiferimus , at  certe  illud  fieri  non  poterit, 
ut  Solis  fiderumque  lumen  immenfum  adeo  corpuiculo- 
r um  agmen  penetret.  V el  ipfe  hic  nofter  aer , fi  vel  pau- 
lo fuerit  denfior  &C  compreffior , definit  elTc  perlpicuus , 
fit  opacus.  Plus  opacitatis, habent  corpora  folida, 
ideoque  difficilius  lumen  tranfinittunt.  At  vero  fi  cor- 
pus aliquod  ex  pluribus  minutis  corpulculis  diver/am 
habentibus  fuperficiem  fuerit  compofitum , jam  definit 
cflb  pellucidum.  Viderint  itaque  qui  huic  Philofophise 
adftipulantur  , quale  lucis  vehiculum  introducere  co- 
nentur.  Etiamfi  globuli  minuta  ifta  corpufcula  con- 
flarent ex  materia  qux  puritate  pcrlpicuitate  cryflal- 
lum  adamantes  millies  fuperaret,  non  tamen  radii 
Solis  vel  unicam  ejus  unciam  pollent  perforare. 

Q.a  p.  y. 

Caffe^idi  oftnio  expenditur, 

A Liquanto  quidem  vero  fimilior  poffit  videri  opinio 
Gaffendi  &:  aliorum  , qui  favent  doflrinas  atomo- 
rum , cum  paucioribus  contenta  fit  poftulatis , & non 
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adeo  indeterminatam  relinquat  lucis  naturam  ; vcruii- 
tamen  cum  hi  lumen  faciant  corporeum  & radios  ejus 
compofitos  efle  dicant  ex  corplifculis  aut  oblongis  vir- 
gulis materiatis,  non  minus  a vero  rccciTerunt,  ac  iifdem 
quibus  priores  difficultatibus  fefe  involverunt.  Tantum 
abeft  ut  atomi  feu  corpufcula  iftasc  caufa  aut  inftrumen- 
tum  lucis  eflepoffint,  ut  potius  iint  futura  vehicula  te- 
nebrarum. Vitrum  alia  pellucida  quamvis  valde  fue- 
rint crafla , pervia  nihilominus  fiint  radiis  lucis.  At  vero 
nulla  tam  exigua  vitri  portiuncula  pollit  dari , II  eam  in 
atomos , aut  faltem  in  tenuiffimum  pulverem  commi- 
nueris , quin  ftatim  definat  efle  pellucida. 

Duas  vero  potiffimum  rationes  invenio , quibus  prae- 
cipue fe  pcrfiiafos  effe  fatentur,  ut  lucem  corpus  elle  fen- 
tiant.  Prima  quidem  hxc  adfertur  ratio  , quod  cum 
lumen  iifdem  quibus  cprpora  fruatur  facultatibus,  fle- 
ditur  nempe  & repercutitur  pro  ratione  materias  oc- 
currentis , fatis  exinde  verifimiliter  poffit  concludi, 
ipfum  quoque  lumen  effe  corpus. 

Altera  ratio,  qua  utuntur , hasc  cft,  quod  fi  quando  lu- 
men in  pellucidum  aliquod  corpus , puta  aut  vitrum 
aut  aquam , incidat,  non  omnes  ejus  radii  pertranfeant , 
fed  aliqui  refledantur.  Putant  nempe  illos  radios  qui  in 
poros  reda  difpofitos  incidunt , illasfos  tranfire  ; alios 
vero  incidentes  in  partes  corporis  pellucidi  folidas  aut 
continuas, furfum  repelli  Sc  rcpercuti. 

Priori  argumento  facile  occurritur , cum  & in  fono 
motus  ifte  seque  fitmanifeftus.  Nec  dubitandum,  fi  ani- 
mx  aliarumque  fubftantiarum  motus  forent  perceptibi- 
les , quin  idem  etiam  in  his  poffet  deprehendi. 

Magis  itaque  urgent  fequens  Heronis  Mechanici  ar- 
gumentum , quod  tamen  non  uno  laborat  vitio.  Nam  fi 
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radii  lucis  illae  cantum  ingrediuntur , qua  vitri  dc  alio- 
rum corporum  pellucidorum  poros  reda  difpofitos  in- 
veniunt , jam  non  certa 'lege , ied  pro  ratione  & difpofi- 
tione  meatuum  dirigerentur,  quodadverfatur  experien- 
tix.  Quod  fi  ubique  tales  occurrant  meatus,  omnino 
confeqiietur,  ut  vitrum  nullas  partes  folidas  habeat.  De- 
nique vitrum  non  erit  vitrum , fed  tantum  corpus  adpa- 
rens.  Nam  fi  ubique  fint  pori , jam  neceflario  confeque- 
tur,  ut  nufquam  fit  vitrum.  Atqui  tamen  fenfus  & expe- 
rientia docent,  nullum  elTe  vitri  pundum  quod  non  illu- 
ftretur , quodque  non  aequali  proportione  tranfmittat 
lucem  : hoc  vero  qui  fieri  poffit  fi  per  poros  tantum  lux 
propagetur  ? vel  itaque  dicendum  lumen  non  efTe  cor- 
pus, aut  admittendum  abfur dum  iftud,  duo  corpora  pot 
fbfimul  efie  in  eodem  loco.  Illud  vero  imprimis  abllir- 
dum,  corpus  aliquod  ftatuere  tot  poris  pervium , quod 
tamen  fit  peripicuum.  Oftendatur  vel  una  aliqua  mate- 
ries, live  fit  vitrum , live  cornu,  five  aqua  aut  quselibet 
alia,  quse  fimul  ac  poros  admittat , fimul  quoque  non  fiat 
opaca.  Profedo  qui  fic  argumentantur,  illi  adimunt 
non  parant  lumini  tranfitum,  cum  nullum  corpus  exi- 
mie porofum  radios  tranlmittat.  VerurtielTe  quodad- 
firmamus , id  mulcis  probari  poteft  experimentis.  Si  e- 
nim  quamcunque  materiam  pellucidam  multis  perviam 
feceris  poris , definit  efie  pellucida.  Sed  vero  fi  aquam 
adfuderis  poros  impleveris,  denuo fit  pellucida.  Vi- 
trum vetus  & arroliim,  quale  fepe  effoditur  e terra,  can- 
dicat seque  fere  ac  vitrum  piftum.  Idem  madefadum 
aut  aqua  merliim,  recuperat  priorem  ftatum  ac  fit  per- 
ipicuum. Hac  arte  utuntur  agyrtse , ac  miferis  nonnun- 
quam  imponunt  emptoribus.  Imaginem  quamcunque 
volunt,  includunt  palse  annuli,  eandemque  frullulo  vitri 

ve- 
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veteris  ac  albicantis  obducunt.  Imaguncula  non  com- 
paret fi  vitrum  fuerit ficcum , idem  vero  aqua  aut  vino 
madefadum  latentem  denuo  producit  imaginem.  ' 

Eadem  eft  natura  Onychum  quorundam , qui  vulgo 
Chalcedonii  appellantur, qui  cum  lactei  fint  coloris,  ad- 
fuia  aqua  perfpicui  redduntur. 

Sed  Sc  charta  6c  cryftallus  comminuta  & complura 
alia  porofa  corpuicula,  fi  aqua  aut  oleo  ad/pergantur , il- 
lico  fiunt  pellucida. 

Verum  quo  clarius  idxc  cognofcamus , haud  intem- 
peftivum  erit,  ut  arbitror,  porro  oftender e pleraque  cor- 
pora pellucida  carere  poris,nec  rerum  naturam  adeo  efle 
fiftulofam,  quam  vulgo  creditur 

Caput  VI. 

Vitrum , at^uam  ^ eximie  pellucida  corpora  carere poris , 
quomodo  por i generentur. 

/^Mnc  itaque  corpus  aut  fluidum  eft,  aut  folidum. 

Fluida  corpora  funtilla  quae  non  habent  confiften- 
tem  formam : Solida  vero  funt,  quae  eundem  partium 
fervant  fitum,  etiamfi  'moveantur.  Dividamus  vero  fbli- 
da  in  fimplicia  &:  compofita.  Simplicia  folida  funt  illa 
corpufcula  e quibus  compofita  folida  fiunt , &:  in  qux 
viceverfa  diflTolvuntur.  Jamveroinconfeflb  eft  apud  o- 
mnes  talia  corpufcula  poris  carere , fi  enim  non  carcant 
iis , non  erunt  fimplicia , non  erunt  folida , denique  non 
erunt  corpora.  Nam  fi  ne  illa  quidem  interftitia , qux 
meatus feparant,  fint  folida,  ubique  eruntmeatus,  ni- 
hil itaque  in  rerum  natura  erit  corppreum.  Hoc  vero 
cum  perabfurdum  fit  exiftimare , fequitur  dari  corpufcu- 
la phyfica  quae  omnino  fint  folida. 

B 2. 
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Porro  quia  ha^c  cohaerere  fibi  invicem  non  poflimt, 
quin  relinquantur  multa  ipatia  inania , jungi  ideo  & con- 
glutinari liquore  intercurrente  5 omnes , nifi  fallor , fate- 
buntur. Liquorem  vero  illum  effe  continuum  Anullis 
interceptum  meatibus , &:  hoc  quoque  certum  eft.  Scio 
quidem  quofdam  aquae  & omnibus  fluidis  poros  adtri- 
buere , fed  rationes  quibus  hoc  efficere  conantur , valde 
funt  frivolx.  Si  aqua  noneffet  continua,  fed  exfepara- 
tis  particulis  infiar  arenae  autfarinse  quantumvis  minutae 
conflaret , non  adeo  eflet  plana  ejus  fiiperficies.  Aipera 

iniequalis  fieret,  vel  fimplici  contadu.  Non  prae- 
terea aqua  aquam  fequerctur  infiphonibus,  fi  non  unum 
corpus , fed  ex  diverfis  conflaret  corpufculis.  Sed  ne- 
que bullae,  quales  a pueris  leni  fpiraculo  folent  excitari, 
lubfiflere  poflent.  Si  fiflulofus  eflfet  humor  ambiens , 
conciderent  bullarum  latera.  Denique  fi  porofa  dc 
non  continua  effet  aqua,  utique  non  eflTctperfpicua , ut 
ex  jam  didis  &:  porro  dicendis  clarum  fiet. 

Cum  ergo  partes  e quibus  corpora  componuntur , 
fint  folidx ; fuperefl  ut  talia  etiam  fint  ipfa  corpora  , 
dummodo  perfede  ab  humore  infufo  conglutinata  fue- 
rint. 

Qmeret  jam  aliquis,  fi  humor  ifle  fit  continuus , o- 
mniaque  intermedia  fpatia  impleat,  unde  ergo pori  in 
corporibus  oriantur?  Verum  hujus  rei  manifefla  fatis 
cfl  ratio,  nempe  id  fit  tam  ab  externo  quam  interno  ca- 
lore exficcante  6c  depafcente  humorem  quo  corpufcula 
-Gonneduntur.Scio  quidem  aliter  quoque  excavari  mea- 
tus , ab  infedis  fcilicet  erodentibus,  item  a materie  gra- 
viore penetrante  dc  permeante  minus  gravem ; fed  vero 
infeda  nulla  generantur  in  metallis,  in  Iapidibus,  in  vi- 
tro aliifque  id  genus folidis  ^inanimis  corporibus , de 
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quibus  falteninuncrermoeft;  altera  vero  ratio  alio  per- 
tinet. Nam  quod  argentum  vivum  pene tretvafa  fidi- 
lia,  lignum,  coriumj&limilia,  id  nequaquam  mirandum. 
Lignum  &:  corium  proprie  non  funt  corpora  folida,  cum 
extendi  dilatari  pollint.  Fidilium  vero  materies,  ra- 
rior eft  quam  hydrargyri.  Facile  itaque  penetrat,  nec 
tamen  ideo  quod  fidilia  poros  habeant,  fed  quod  hy- 
drargyrus  pondere  fuo  partes  luti  molliores  pene  flui- 
das, aperiat  &:fictranfeat.  Atverofaxa,  metalla  aliaq; 
nativa  folida , non  pervadit  hydrargyrus,  quia  firmiori 
glutino  junguntur.  Multo  minus  cryftallum,  vitrum, 
aliaque  valde  pellucida,  quoniam  ea  non  ex  corpufculis^ 
fed  ex  continua  &:  uniformi  conflant  materia. 

Gum  itaque  non  pellucida  tantum,five  ea  liquida  fue- 
rint five  folida,  fed  & omnia  fere  inanima  corpora  ca  - 
reant  poris  in  prima  origine ; clarum  cfl  lucem, qu^e  o- 
mnia  fimplicia  corpora  pertranfit,  ut  infra  docebimus, 
non  pofle  efle  corpoream. 

, QLHpd  autem  aqua,  vitrum  & fimilia,  non  omne 
tranfmittant  lumen,  fed  portionem  aliquam  remittant, 
ejus  rei  hxc  cfl  ratio,. quod  omnia  corpora  quantumvis 
pellucida,  aliquid  tamen  habeant  opacitatis.  Quamvis 
hoc  ex  jam  didis  fatis  colligi  poflit,  ex  iis  tamen  quas  in- 
fra a nobis  dicentur,  multo  patebit  clarius. 


Caput  VII. 
Radios  lucis  non  ejje  corporeos. 


C Ufficerc  hxc  poterant,  nifi  fallor,  ad  convincen- 
^ dam  eorum  fententiam,  qui  lumen  & radios  corpo- 
ribus acccnfenti  quo  tamen  magis  opinionis  hujus  ab- 
furditas  adparcat,  unum  etiamnum  adjiciam.  Nemo 
• B 3 eft 
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cft  eorum,  qui  hxc  legent,  qui  non  aliquando  viderit 
lumen  per  anguftum  foramen  in  cubiculum  tenebrofum 
admiflum,  pleraque  externa  objccSafuis  coloribus  in 
linteo  aut  pariete  depingere.  Infinitos  radios  ad  idem 
dccufTationis  pundum  convenire  plerique,  ut  puto^fate- 
buntur.  Si  quis  tamen  aliter  fenferit,  ac  in  uno  pundo 
non  admodum  magnam  deciiffationem  fieri  dixerit,  is 
faltem  non  negabit  in  fpeculo  parabolico  omnes  radios 
in  unum  confluere  pundum,  ac  ex  hoc  denuo  dilatari  in 
ampliora  fpatia.  Non  eft  hujus  loci  quserere,  qui  fieri 
poflit,  ut  univerfa  mundi  effigies  pidura  cum  omni- 
bus fuis  partibus  & coloribus  figillatim  diffindis,  con- 
tineri ic  reprasfentari  poflit  in  pundo  Mathematico , 
quod  tamen  manifeftum  eftj  verum  illud  dixifle  fuffi- 
ciat,  fi  radii  deferentes  lumen  6c  objeda  viflbilia  ex  cor- 
pufculis  confl:ant,minimepoflre  per  pundum  iftud  trans- 
ire. Quantumvis  enim  minuta  fingantur  iftasc  corpu-. 
fcula,  cujufcunque  demum  ftatuantur  figurae,  five  vir- ' 
gatXjfivc  fphxricxy  five  ftriatse,  cum  tamen  corpora  fint, 
tantum  abefl,  ut  infinito  adeo  agmine  penetrare  va- 
leant, ut  ne  fingula  quidem  poflint.  Sint  radii  ABC 
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manifefte  omnes  illi  concurrent  in  pundo  K,  Sc  inde  de- 
ntio progredientur  &:ipargencur  in  LMNOPQ.  Lar- 
giamur corpufcula  iftxcefle  inftarpundi  Mathematici 
&figillatim  poiTe  pundum  K pertranfire:  Sedjamab- 
furdum  erit  quam  maxime  arbitrari,  perilludpundum 
K poffe  in  inflanti  tranfire  innumerabilia  ifta  corptifcu- 
la,  e quibus  componuntur  radii  qui  a K tendunt  verfiis 
LMNOPQ. 

Quod  fiquis  dixerit  corpufcula  aut  globulos  iflos 
non  habere  motum  progreflivum,  fed  tantum  in  fe  mo- 
veri, ac  eundem  motum  lequentibus  imprimere  corpu- 
fculis,non  minor  occurrit  abfurditas.  Si  enim  globulus 
qui  eft  in  pundo  K, locum  fervatjuon  poteft  eodem  tem- 
pore nifi  fimplicem  habere  motum.  At  vero  ut  radii 
adfluentes  ad  pundiimK propagentur  in  LMN  O P Q, 
oporteret  in  uno  corpufculo  K infinita  difcrepantium 
motuum  genera  ftatuere.  Hoc  vero  cum  impoffibile 
fit, non  video,  quomodo fubfifler e poflit  textura  illa 
corpufculorumabfque  axiculis,  vedibusaliifve  potentiis 
fc  moventium  ac  propagantium  lucem.  DebuifTentfal- 
temilli,  qui  tale  lucis  fyflema  divulgarunt,  modo  aliquo 
mechanico  declarare,  quo  pado  talis  motus  fieri  poflit. 
Si  in  arenae  fextariolo  oflendiflent,  unius  arenas  rotatu 
caeceris  arenis  eundem  imprimi  motum,  jam  falcem  opi- 
nioni fux  aliquid  coloris  addere  potuifTent.  Sive  itaque 
hanc  five  alteram  de  luminis  natura  propagatione 
opinionem  fequamur , clarum  cfl  neutram  pofle  fubfi- 
flere,  cum  nomine  tenus  diverfe,  re  vero  caedem  pror- 
fus  fint,  ucraque  quippe  lumen  corpus  effe  fupponit.  Im- 
primis vero  hoc  abfurdum , quod  dum  lumini  tranficum 
parant,  ac  in  omnibus  pellucidis  corporibus  poros  ac 
meatus  aperiunt,  illos  ipfbs  tamen  mox  obflruunc,  cum 

lucem 
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lucem  , quae  poros  ingreditur , ex  corporeis  particulis 
compofitam  cfTc  arbitrantur.  Si  fic  fcntiamus,  dicen- 
dum fuerit  particulas  aut  globulos  lucem  deferentes, 
&:  ipfbs  efle  porofos,  aut  admittenda  eft  corporum  pene- 
tratio. Hanc  fi  concedamus,  fruftra  imaginarii  ifti  pori 
inducuntur,  cum  etiam  abfquc  his  detur  corporum  pe- 
netratio, dentia  fine  ratione  non  fint  multiplicanda. 

Cum  itaque  corpora  perfpicua  pleraque  poris  ca- 
r eant,  tame  luci  fint  pervia,  fequitur  lucem  effe  incor- 
poream. Fruftra  vero  dicitur,  motum  non  pofle  fieri, 
ubi  nihil  eft  quod  movetur.  Lumen  etiam  fi  incorpo- 
reum, eft  tamen  aliquid,  eft  ens  phyficiim.  Lumen  mo- 
vetur etiam  quoad  fenfum  in  corpore  diaphano  immo- 
bili. Falfum  eft  itaque  motum  non  pofle  fieri  nifi  in  cor- 
pore quod  movetur.  Sed  propterea  quod  duo  corpora 
non  poflTunt  fimul  elTe  in  eodem  loco,  manifeftum  fit  lu- 
men corpus  non  efle. 

Ipfum  hoc  confirmat  motus  lucis.  Cum  enim  omnia 
corpora  moveantur  in  tempore,  lucis  vero  motus  fitim 
ftantaneus,  hinc  quoque  patet  lucem  non  eife  corpo- 
ream. i 

C A P.  VIII. 

Lucu  njotus  in  vacuo, 

VErum  quia  necdum  inter  phyficos  convenit,  utrum 
lux  in  inflanti,  an  vero  fucccflivc  moveatur,  quam- 
vis &;  hic  multum  a vulgari  recedimus  opinione,  libens 
tamen  noftram  quoque  exponam  fententiam.  Ha:c  au- 
tem quo  clarius  accipiatur,  ipfam  lucis  hiftoriam  trade- 
mus, ac  indicabimus  qualis  ejus  fit  motus  imvacuo,qua- 
lis  item  in  iis  corporibus,  per  qii^e  huic  patet  tranfitus. 
De  vacuo  primum  agemus,  cujus  contemplatio  quamvis 
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ab  inftitiito  noftro  nonnullis  aliena  videbitur  3 fiqui  ta- 
men rem  penitius  in/piciant,  illi  quseftionem  hanc  non 
oportunam  tantum,  fed  neceliariam  prorfus  agno- 
fcent. 

Caput  IX. 

OflendituY  dari  vacuum. 

QUamvis  itaque  complures , ac  prascipue  illi  qui  re- 
ceptis adhaerent  Philofophia: , negent  dari  vacuum, 
adeo  tamen  verum  eft  dari  hocjquam  verum  fit  dari  cor- 
pora. Non  defuere  quidem  omnibus  feculis , qui  ali- 
qua ratione  vacuum  admifere , nempe  putabant  fi  va- 
cuum tolleretur , neceflario  quoque  tollendum  eflb  mo- 
tum, aut  dicendum  corpora  tranfire  per  corpora, itaque 
locum  in  quo  corpora  moventur,  vacuum  nominarunt. 
Sed  vero  illi  ipli  cum  ftatuunt  omnia  loca  efle  repleta 
corporibus,  in  vocabulo  ludunt  &:  vacuum  e rerum  tol- 
lunt natura.  Tralativa  Sapueris  nota  fiint  argumenta 
qux  vulgo  adferuntur  ad  evertendum  vacuum,  nec  no - 
- ftei  otii  lingulis  aliquid  reponere : hoc  faltem  fignifica- 
mus  levia  elfe  &:  pleraque  eodem  tendere,  nempe  na- 
turam abhorrere  ab  omni  inanitate  &:  vacuo.  Verum 
utcunque  hoc  concelTerimus  (quod  tamen  minime  con- 
cedendum eft,  cum  natura  potius  fugiat  nimiam  corpo- 
rum conftipationem ) nihil  tamen  exinde  confequetur. 
In  loco  ubi  vivimus  &:  relpiramus,  propter  circumfiften- 
tiam  ambientium  corporum,  difficulter  admodum  effi- 
ci vacuum  libenter  fatemur.  Verum  quantumvis  ad- 
mittamus naturam  fugere  vacuum  in  hoc  noftro  orbe, 
fugam  tamen  illam  in  infinitum  extendendam  non  elfe, 
Icd  terminandam  alicubi,  6^ ratio  6^  experimenta  cla- 
rillime  evincunt. 
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FacefTant  itaque  trivialia  ifta  commenta,  qualia  vul- 
go ad  deftruendum  vacuum  adducuntur,  cujufmodi  eft 
hoc  quod  dicunt,  ubi  nullum  eft  corpus  ibi  nullam  efle 
dimenfionem  : ac  fi  fiiblato  corpore  ex  aliquo  vafe  tam 
firmiter  fabrefafto,  utlatera  non  confluant  ab  externa, 
aeris  preflionc , non  tamen  idem  quod  prius  laterum  &: 
parietum  maneat  intervallum.  Sed  quia  negant  in  hoc 
noftro  orbe,  aut  etiam  alibi,  fieri  polle  vacuum,  &:  lo- 
cum abfqiie  locato,  ut  loquuntur,  aliquanto  h^c  accu- 
ratius examinabimus. 

Primus  itaque,  qui  noftro  feculo  vacuum  etiam  in 
hoc  noftro  orbe  dari  poflTe  conjecit,  is  fuit  Galilaeus  vir 
mirandas  fiibtilitatis.  Hic  nimirum  ex  eo  quod  aqua  in 
tubis  & antliis  fupra  ododecim  cubitos  attolli  non  pof- 
lit,  feliciter  collegit,  vim  illam  qux  impedit  ne  inane 
fiat,  non  infinitam,  fedmodo  & /patio  certo  clTe  deter- 
minatam. Hujus  exemplum  dodrinam  fubfecuti 
complures  alii  experimentum  hoc  in  compendium  re- 
degere, tubofque  conftruxere  vitreos  quatuor  vel  trium 
duntaxat  pedum,  quos  hydrargyro  impletos  ac  poftea 
inverfos  demifere  invafculum  &ipfum  inftrudum  hy- 
drargyro , deprehendernntque  hydrargyrum  non  to- 
tum manere  neque  totum  effluere, led  in  altitudine  duo- 
rum pedum  &:  quadrantis  fu/penfum  hasrere,  liiperiorc 
tubi  parce  fada  vacua. 

Exercuere  fe  innovo  hoc /pedaculo  variorum  inge- 
nia, partim  admittentium,  partim  vero  impugnantium 
vacuum.  Aliqui  dum  quidvis  potius  quam  vacuum  con- 
cedere vellent,  dixerunt  fpatium  quod fupra  hydrargy- 
rum in  tubo  inane  compareret,  revera  non  cflb  inane, 
fed  plenum  /piritu  hydrargyri.  Sed  hoc  fi  elTet , jam  pro 
ratione  ^ copia  egredientis  ex  hydrargyro  /piritus,  dila- 
taretur 
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tarctur  vel  comprimerecur  /parium  inane j quod  mini- 
me fit. 

Alii  credidere  per  vitri  poros  intrare  aerem  vel  ^tlie- 
rem  cenuiffimum  &:  laboranti  naturse  fiiccurrere.  Sed 
ego  ^therem  non  tantum  hic  apud  nos,  fed  etiam  in  ipfo 
setherc  ut  vocant,  fruftra  quadri  puto.  Vitrum  praeterea 
nullos,  ut  diximus,  habet  poros.  Fidelifiimeeo  cufto- 
diuntur  etiam  fubtiliflimi  /piritus  arte  ciniflonum  extra- 
di.  V erum  ut  ut  admiferimus  aerem  vel  ^therem  tc- 
niiiflimum  ingredi  /patium  ab  hydrargyro  relidum,  non 
tamen  hoc,  quod  putant,  poffet  contingere : neq;  enim 
fu/penfus  tum  haereret  hydrargyrus  illa  qua  diximus 
menfura,  fed  deflueret  ad  aequale  libramentum  cum  hy- 
drargyro in  vafculo  extra  tubum  contento. 

Praedidis  argumentis  quibus  vacuum  e rerum  natura 
explodere  conantur,  addamus  quoque  alterum  multo 
prioribus  fortius.  Nempe  ex  eo  quod  adplicita  materia 
valde  calida  ad  partem  tubi  vacuam  hydrargyrus  ali- 
quantum defcendat,  applicita  vero  materia  frigida  hy- 
drargyrus aliquantum  adfccndat,  ex  eo,  inquam,  colli- 
gunt corpus  aliquod  e/Te  in  parte  tubi  vacua,  quod  calo- 
re dilatetur,  frigore  vero  con/lringatur,  ac  proinde  hy- 
drargyrum  afcendere  faciat.  Vel  una  haec  ratio  fuffecit, 
ut  multi  a veritate  defciverint,  novumque  aliquod  ele- 
mentum introducere  conati  lint,  quod  corpus  eflet 
tamen  nullum  haberet  pondus.  Hoc  vero  quis  fieri  pof- 
fc  exiftimet  ? Attamen  quia  argumento  huic  multum 
tribuunt,  operx  pretium  eft  ut  huic  quoque  occur- 
ramus. 

D ico  igitur  nullum  effe  corpus,  five  fit  aqua,  fi  ve  hy- 
drargyrus, five  denique  ipfum  vitrum,  quod  calcfadum 
aliquam  /altem  /ubltantiam  ex  potentia  fuae  materix 
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producere  non  valeat,  qu^e  vicem  corporis  fuppleat. 
Confideremus  therrnofcopium,  putant  unum  eundcm- 
que  aerem  fuperne  incumbentem  aquse  pro  ratione  ca- 
loris aut  frigoris  ambientis  dilatatum  aut  compreflum< 
inclufam  aquam  vel  adtollere,  vel  deprimere:  Atqui  id 
aliter  fefe  habet.  Aer  in  fuperiori  parte  thermofcopii 
conclufus,  non  idem  femper  eft  quantitate.  Calor  enim 
ambiens  vitrum  permeans,  pro  ratione  fu.x  intenfio- 
nis,  novos  fiibinde  producit  & iufeitat  vapores.  Frigus 
vero,  fivepotius  calor  remillior,  efficit  utilli  eo  unde  ve- 
nerunt redeant.  Idem  in  hydrargyreo  contingit  tubo. 
Vacua  eft  pars  tubi  qux  eft  fine  hydrargyro.  Sed  fi  huic 
parti  admoveris  materiam  aliquam  valde  calidam,  jam- 
quidem  pars  illa  tubi  non  definit  efte  vacua,  aliquid  ta- 
men de  fpatio  amputatur.  A calore  quippe  foris  ad- 
fluente  partes  hydrargyri  tenuiores  diflolvuntur;  ill^  ve- 
ro folut^e  feparatse  non  totum  pervadunt  vacuum , 
fed,  quia  pondus  habent,  infra  fubfiftunt,  ardiflimeque 
cohasrent  hydrargyro,  cujus  fuperficiem  eatenus  difpo- 
nunt  deprimunt,  donec  idem  fit  pondus  hydrargyri* 
cum  incumbente  vapore  feu  effluvio  fuo,  atque  antea 
erat  folius  hydrargyri. 

C A p u T ■ X. 

Solvuntur  argumenta  vacuum  oppugnantium. 

NUnc  videamus  qusenam  illa  fit  virtus  qux  efficit  ut 
aquas  ad  pedes  5 i^- in  antliis  adfcendant,  hydrar- 
gyrus  vero  ad  pedes  duos  quadrantem , exterique  li- 
quores pro  ratione  gravitatis  fii^ , ira  nempe,  ut  femper 
portio  contenta  tubis  aqualem  canalem  habentibus, 
cjufdem  femper  fit  ponderis.. 

Pedes. 
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Pedes  quippe  5 17  aqu^  sequiponderant  pedibus= 
27  argenti  vivi.  Hydrargyrus  enim  decima  quarta  fiii 
parte  aqua efl: gravior.  Eadem  eft  ratio  olei,  bituminis , 
omniumque  liquorum.  Semper  hxc  fibi  conftat  ratio  , 
ut  ouale  Iit  pondus  liquoris  ad  liquorem,  talis  quoque  in 
tubo  fit  altitudo  ad  altitudinem. 

Hujus  rei  caufa  vulgo  creditur , quod  natura , ut  di- 
cunt , fugiat  & horreat  vacuum.  Sed  fi  vacuum  non  de- 
tur, ftultum  eft  dicere  naturam  fugere  aliquid  quod 
non  fit.  tibi  ratio  experientia  &c  ipfa  demum  natura 
loquuntur  5 illic  nec  Ariftoteli,  nec  ulli  mortali  locus 
eft.  Rede  judicarunt  qui  vim  prementis  aeris  caufam 
hujus  phsenomeni  efle  dixere,  quantum  nempe  eft  pon- 
dus incumbentis  foras  aerei  cylindri,  feu  potius  coni  co- 
luri , tanti  quoque  eft  ponderis  portio  illa  five  hydrar- 
gyri,  five  aqux  , five  alterius  liquoris , quae  intra  tubum^ 
fuipenfaeft.  Facile  hoc  ex  eo  colligitur,  quod  pro  ra- 
tione altitudinis  aerese,  crefcat  quoque  vel  decrefcatin 
tubo  ftatura  hydrargyri.  Altius  fiirgit  hydrargyrus  in 
profundis  fodinis  quam  in  vallibus  aut  planitie : altius 
hic  quam  in  montibus.  Quod  fiquis  ad  fiipremam  aeris 
fuperficiem  poflbt  penetrare,  ipfa  docet  ratio,  bydrar- 
gyrum  tubo  contentum  in  eodem  futurum  libramen- 
to , in  quo  fubftiturus  fit  hydrargyrus  tubum  am- 
biens. 

Hxc  cum  ita  fefe  habeant , tamen  viri  dodi  non  ita 
pridem  fblido  argumento  vifi  fibi  fiint  demonftrafle  va- 
nitatem hujus  opinionis.  Putant  quippe,  fi  aer  pelvi  aut 
catino  incumbens  ^quilibraret  hydrargyro  in  fiftula 
fufpeiifo,  neceflario  eventurum  ut  in  angufti  oris  fiftulis 
altius  adicendat  hydrargyrus , ac  in  tubis  latiori  prsedi- 
tis  oftio  , quod  quia  non  fit,  ideo  alias  hujus  plmiome- 
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ni  rationes  reddere  fuiit  conati.  Sed  ftaticas  rationes  ad 
quas  provocantjonge  aliud  jubent.  Tubus  five  amplum 
live  anguftum  habuerit  canalem  , aequali  femper  libra- 
mento fuftinet  hydrargyrum.  Pelvis  fimiliter  qua:  re- 
pleta eft  hydrargyro , five  ampla  five  modica  admodum 
fuerit  tantumdem  efficit.  Non  enim  univerfus  aer  in- 
cumbens univerfas  pelvi  fuftinet  cylindrum  hydrargy- 
reum,  fed  tantum  illa  aeris  portio,  quae  tubum  proxi- 
xime  ambit.  Qj^od  fi  ctiamnum  accuratius  feire  velis 
quantillam  partem  hydrargyri  in  catino  politi  urgeat 
aer  qui'^quilibrium  facit,  hoc  lic  poteris  indagare.  Ex 
diametro  hydrargyrei  cylindri  collige  aream  circuli. 
Dein  alium  concipe  circulum , qui  eateniis  diftet  ab  ex- 
teriore tubi  ambitu  ut  area  comyrehenfa  inter  hos  duos 
circulos  aqualis  fit  pr^edidi  cylii  dri  are^e.  Jam  dico  to- 
tam vim  aeris  prementis  incumbere  plano  hujus  annuli 
quo  tubi  exterior  ambitus  praecingitur  , reliquum  vero 
hydrargyrum,  qui  in  pelvi  continetur,  nihil  conferre 
momenti  ad  fuftinendum  hydrargyreum  hunc  cylin- 
drum , cum  c^ter^  hydrargyri  aeriique  prementis  par- 
tes , iila  tantum  urgeant  puncla  quibus  perpendiculari- 
ter  imminent.  Qjjanto  itaque  major  fuerit  canalis , qui 
hydrargyrum  admittit,  tanto  quoqucmajiis  erit  fpatiuin 
annularis  plani. 

Adjungamus  alterum  argumentum  quo  vacuum 
expugnare  conati  fuere  viri  nonnulli  eruditi.  Dicunt 
nempe,  fi  quis  accipiat  vitrum  calathoides  ABCD 
illudquc  hydrargyro  impletum  invertatur  ac  merga- 
tur in  vafculo  B C,  hydrargyrum  defcenfiirum  ad  ean- 
dem legem,  atque  in  cylindro  EBCF.  Atqui  tamen 
inquiunt  ofcLilum  BC  magis  premi  debebat  a toto  hy- 
drargyro ABCD,  quam  a parte  ejus  EBCF.  Hinc 
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concludunt  non  effe  aerem 
foras  prementem  qui  hy- 
drargyrum  in  calathoide 
cylindro  fuftineat , fi  enim 
hoc  eflet , hydrargyrum  in 
calathoide  longe  inferius 
defcenfurum  quam  in  cy- 
lindro. Sed  valde  errant 
qui  fic  ratiocinantur.  Ofcu- 
lum  enim  B C non  magis 
premitur  a toto  liydrar- 
gyro  A B C D,  quam  a par- 
te illa  qux  cylindro  E B C F 
continetur.  Hydrargyrus 
quippe  qui  eft  ad  oftiolum 
B C non  premitur  nifi  ab 
illo  hydrargyro  qui  ad  per- 
pendiculum huic  imminet, 
quemadmodum  etiam  in 
aliis  contigit  corporibus. 

Pondus  itaque  AEB  quod 
non  eft  perpendiculare 
oftiolo  , premit  latus  A B 
dc  fimiliter  Pondus  F D C 
fuftinetur  a latere DC. 

Alterum  quoque  argumentum  petunt  a fubfultatione 
hydrargyri,  quando  primum  tubus  invertitur ; verum 
iftud  multo  etiamnum  prioribus  eft  infirmius.  Nam 
quod  putant  nullam  huic  reciprocationi  caufam  pofle 
adfignari,  in  eo  omnimodo  falluntur ; ratio  enim  hujus 
fubfultationis  hxc  eft,  quod  hydrargyrus  cum  primum 
defccndit,  ipfo  lapfu  gravitatem  acquirat , ^ quanto  al- 
tius. 
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tius  decidatjtanto  quoque  inferius  defcendar, donec poft 
aliquot  reciprocationes  cum  aereforas  incumbentefa- 
ciat  aequilibrium. 

Leve  quoque  & hoc  quod  objiciunt,  fi  e vitrea  fph^era 
aut  alio  vafe  aer  exhauriatur , quanto  magis  is  exhauftus 
fuerit , tanto  major  nafcatur  labor  in  extrahendo  reli- 
quo aere  ; unde  concludunt,  cum  vacuum  , utpotenon 
ens , nullas  habeat  facultates , non  pofiTe  ab  eo  retineri 
aut  afiTariiim  aut  piftillum  antliae  : manifefte  igitur  reti- 
neri ab  acre  refiduo.  Verum  id  omnino  aliter  fele  ha- 
bet. Non  enim  vacuum  aut  huic  permiftus  aer  retinent 
aflTarium  aut  antliam,  fed  aer  foris  incumbens , qui  quan- 
to magis  evacuatur  aer  inclufiis , & imbecillior  fit  ad  re- 
fiftendum , tanto  gravius  incumbit  alfario-,  tantoque 
fortius  piftillum  deprimit  intro  agit. 

Leve  quoque  hoc  quod  dicunt  non  pofiTe  ulla  antlia 
totum  exhauriri  aerem. Hujus  enim  rei  ratio  manifeftior 
eft  quam  ut  explicari  debeat.Cum  enim  pars  tantum  ae- 
ris IphaTa  vitrea  inclufi  tranleatin  antliam, &propottio- 
jialisfempcr  eftb  debeat  aer  effluens  in  antliam  ad  aerem 
remanentem  infpha:ra;  quis  non  videat  divifionem  hanc 
pofte  fieri  in  infinitum , ac  proinde  hac  ratione  nunquam 
univerfum  aerem  pofiTe  evacuari  ? Sed  vero  in  tubo  hy- 
drargyreo  longe  alia  eft  ratio , in  quo  /patium  prorfus 
vacuum  relinquitur. 

Qme  dico  vera  efiTe  vel  ipfa  incumbentis  aeris  menfu- 
ra  oftendit.  Semper  hxc  fibi  conftat  ratio,  ut  quanto 
capacior  fit  canalis  tubi  aut  antlia:,  quo  inclufum  aerem 
exiugere  velimus , tanto  potentior  debeat  efle  virtus 
attradiva.  Ex  diametro  & magnitudine  oftii  antliae  feu 
'cujufcunque  cylindri  ,=  in  quo  vel  aqua  vel  hydrargyro 
'vel  alio  modo  vacuum  efficere  velimuis,  menfurapoten- 
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accipi  debet,  ita  ut  unicuique  uncise  adfignentur  li- 
brae 1 3 j-b  Tantum  enim  eft  pondus  incumbentis  pre- 
mentis aeris. 

Siquis  fph^ram  aeream  medio  difTedam  ita  aptet  ac 
muniat,  uthemifphseria  accurate  confluant,  6cCic  ut  aeri 
nullus  pateat  tranfitus,  facile  ex  pr^miflTa  ratione  intelli- 
get  quanta  viseflTe  debeat,  qux,  ii  aer  exfudus  fuerit,  hc- 
miiphasria  a fe  invicem  poifit  divellere.  Ponamus  diame- 
trum circuli  ubi  difleda  eft  ipha^ra , elTe  fefquipedalem 
feu  unciarum  ododecim,  jam  area  plani  circularis  erit 
unciarum  1^6.  Potentia  igitur  qux  hxc  hemiiphseria  di- 
vellere pollit,  futura  erit  librarum  2700  dc  pauxillum 
quid  amplius. 

Adeo  vero  firmiter  hxc  fibi  conftat  ratio  ,ut  quocun- 
que modo  aliquis  id  ipfum  velit  experiri , eadem  femper 
maneat  menfura , five  corpus  unde  aerem  exhaurire  ve- 
limus, fitfphosricum,  five  cylindricum , live  etiam  pla- 
num. Dummodo  partes  firmiter  horreant , eadem  erit 
ratio  ad  diftrahendas  fe  mutuo  contingentes  fuperfi- 
cies. 

Ex  follibus  undique  obturatis,  ex  coriaceis fegmentis 
aqua  aut  lotio  maceratis , qualibus  pueri  ad  attollendos 
utuntur  lapides , aliifque  vulgaribus  experimentis  adftrui 
ha^c  poftit  fententia,  fed  fufficere  puto  ea  qu^e  adduxi- 
mius. 

Caput  XI. 
altitudo  ofienditur. 

TT  Oc  documento  ftabilito,  metiamur  nunc  aeris  five 
^ atmofphseras  altitudinem , quis  facili  fatis  hinc  com 
ficitur  ratiocinio.  Nempe  obfervavere  complures  6«:  in 
Galliis  & in  Italia  hydrargyrum  pro  altitudine  loci  ma- 
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gis  magirqiie  defcendere.  Qjjamvis  omnes  illorum  obfcr- 
vacioiiesnecdum  viderim, hoc  tamen  pro  certo  comperi, 
hydrargyri  cylindrum  ad  viginti  fex  pollices  dc  aliquan- 
to amplius  in  planitie  elevatum,  in  monte  tribus  pedum 
millibus  edito , decrevilTe  tribus  circiter  pollicibus.  Sic 
itaque  pergo,  fi  tres  pollices  hydrargyri  dant  altitudi- 
nem pedum  5000,  jam  16  pollices  dabuntpedes  2.0000, 
Aeris  itaque  altitudo  fecundum  hunc  calculum , erit 
millium  paff.  4"-  five  unius  leucas  Germanicas  & ~ . 

Aliquid  tamen  demendum  de  hac  menfiira,quia  pec- 
catum nonnihil  fuiire‘cenfeo  in  montis  altitudine  colli- 
genda. Nam  uti  docuimus  alibi,  qui  inftrumentis  nulla 
adhibita  refradionis  ratione  montes  metiuntur , majus 
his  adfignant  perpendiculum,  quam  revera  faciendum 
fit.  Quantum  autem  ab  hac  fumma  fit  auferendum , 
ut  vera  habeatur  menfura,  de  eo  in  meteorologi- 
cis  diligentius  inquiremus.  Hoc  unum  nunc  fignifi- 
camus , hunc  efle  certiffimum  modum  colligendas 
aeris  montium  altitudinis,  nec  obftareinasqualitatcm 
vaporum , quo  minus  h^c  ratio  vera  maneat.  Si  pedum 
duorum  & quadrantis  tubum  adfumferis , ubique  terra- 
rum altitudinem  aeris  ac  illud  prasterea  poteris  cogno- 
fcere  quantum  a terrae  abes  fuperficie.  Qjaod  fi  in  altis 
verfere  montibus,  multo  etiam  breviore  licebit  uti  tu- 
bo 5 qui  nihilominus  defiderio  fatisfaciet. 

Caput  XII. 

Supra  aerem  ejje  vacuum  yfruflra^ue  ibi 
aliud  quarte  orpm* 

His  ita  conftitutis  clarum  fit  quantopere  fallantur 
ii , qui  triplicem  aeris  regionem  faciunt , iiipre- 
« • “ ^ mamque 
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mamqne  ad  lunam  fidera  urqueproducunp.  Si  fupra 
atmofpharraefuperficicm  fuccederet  corpus  aliud^  utique 
id  premeret  atmof^di^eram , nec  Ipatiiim  in  tubo  vacuum 
relinqueretur  5 cum  nullum  corpus  fit  line  pondere.  At 
vero  jubet  ratio  oculus  percipit,  id  quod  ftipra  liy- 
drargyrum  in  tubo  eft  Ipatiiim , ede  line  corpore  &fine 
pondere.  Talia  ergofunt  etiam  ilia  Ipatia  qua:  limt  fiipra 
atmolphi^ram. 

Fruftra  vero  argutantur  nonnulli,  ^etherem  & au- 
ram nelcio  quam  lubtilcm  excogitarunt,  qux pervadat 
omnia  Sc  vel  nullum  vel  inlenlibile  habeat  pondus.  Nem- 
pe putant  lignum, corium  Sc  chartam  poros  habere  adeo 
tenues  ut  aer  intrare  nequean  Quia  tamen  vacuum  in 
illis  non  admittunt,  Sc  rede  quidem,  ideo  necedarium 
ede  exidimant , ut  lubtilis  quaedam  llatuatur  materia  , 
qu^e  hds  meatus  intrare  6c  implere  podit.  Sed  vero  ni- 
hil imbecillius  hoc  argumento.  Cum  enim  aqua,  oleum 

ipfum  quoque  argentum  vivum  h^c  corpora  facillime 
penetret , quis  aeri  trandtum  negaverit  ? Sublata  itaque 
caula  quamobrem  talis  materia  ftatuatur,  ipla  quoque 
tollitur  materia. 

Multo  vero  abfurdior  hxc  reddetur  opinio , liquis 
hanc  materiam  aut  auram  lubtilem,compadum  con- 
ftipatum  ede  dixerit  corpus , uti  nonnemo  nuper  ad- 
ftruere  eft  conatus.  Nempe  putat  ille  auram  iftam  fub- 
tilem , quamvis  vitrum  cribri  indar  penetret,  ubi  tamen 
aer  fuerit  exfudiis , & premitur  undique  lj3h^ra  vitrea  ab 
ambiente  aere,  non  eadem  facilitate  qua  ingreditur  de - 
nuo  egredi,  led  remanere  fudentare  latera  xie  colla- 
bantur. Sed  quid  ed  nugari  d hoc  non  fit  ? 

Sufficere  hxc  debebant  ad  convincendam  eorum  fen- 
tenciam,  qui  nihil  inane,  fed  omnia  corporibus  plena 
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efle  exiftimant quo  tamen  magis  hxc  opinio  exanimis 
quorundam  exftirpetur , hxc  & plura  alia  addi  poflint : 
'Si  non  foret  vacuum  5 fed  omnia  intermundia  aere  aut 
alia  maceria  eflent  repleta,  lumen  ubique  cerneretur, 
aftra  vero  non  cernerentur.  Refradio  radiorum  omnia 
turbaret,  qu^  tamen  nulla  eft  in  locis Tupra  aerem.  Si- 
derum ftellarumque  motus  rapidiflimi  non  conftarent. 
Nec  continuus  nec  aequabilis  eflbcillorumgyrus,pr^rcr- 
tim  fi  novafubinde  non  fijccederet  dc  inftaret  potentia. 
Stridor  terrae  aerem  perrumpentis  3c  permeantis  exau- 
diretur. Cum  vero  nihil  horum  eveniat , fupereft  ut  tel- 
lus 6c  reliqua  fidera  moveantur  in  vacuo.  Non  alibi 
quam  infolo  vacuo  datur  motus  continuus  & aequabilis. 
Semel  mota  corpora femper  illic  moventur,  donec  vel 
interno  vitio,  vel  Dei  voluntate,  ceflent  rotari. 

Plura  de  vacuo  dicenda  fupererant , quomodo  nem- 
pe hujus  beneficio  multa  fieri  poffint  vitae  humanse  per- 
quam utilia , multa  item  damnoia  ; fed  quia  ad  praeiens 
minus  faciant  inftitutum , h^c  ip(a  in  aliud  tempus  re- 
fer va  bimus. 

Caput  XIII. 
fit  lucis  motm  in  vacuo. 

COnfiituto  tandem  vacuo  redeamus  ad  lucem , ac 
videamus , quo  pado  illa  in  vacuo  fiibfiftat , quo- 
que in  eo  moveatur  modo.  Creditur  vulgo  lumen  non 
adefle  ubi  nihil  eft  quod  luceat.  Verum  non  fuccedic 
ratiocinium  hoc.  Non  adparet,  ergo  non  eft.  Ne  in  puro 
quidem  aere  lux  eft  vifibilis-,  nemo  tamen  in  eo  lumen 
efle  negaverit. 

Quod  vero  dicunt,  locum  ubi  lumen  fit, non  eflTeper- 
^ fede 
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fcdiC  vacuum,  iftud  tantum  abeft  ut  negare  velim,  ut 
etiam  adfirmare  audeam,  nullum  efle  pundum  in  rerum 
natura, in  quo  non  fint  infiniti  motus  vere  &realiter,  ut 
loquuntur,  exiftcntes.  Concedo  hac  ratione  nihil  in  re- 
rum natura  efle  vacuum.  Sed  vacuum  cum  dicimus,  in- 
telligimus  locum  in  quo  nullum  fit  corpus.  Lucem  vero 
diximus  efie  incorpoream. 

Jam  vero  quod  dicunt,  abfurdum  efle  motum  (latue- 
re, ubi  nihil  eft  quod  movetur  ; ipfiim  id  nobis  quoque 
abfurdum  videtur.  Sed  lux,  fonus,  anima,  odor,  vis  ma- 
gnetica,  quamvis  incorporea,funt  tamen  aliquid.  Ut  ita- 
que fatemur  non  polfe  moveri  corpus,  nifi  corpus  pra^- 
fens  fit,  ita  viciflim  cenfemiis  res  incorporeas,  five  illsee 
potentia  corporis  procedant,  five  fua  (ponte  fiibfiftant, 
pofle  moveri  in  vacuo. 

Corruit  hoc  quoque,  Ubi  nullus  eft  contadus , ibi 
nullum  eiffe  motum.  In  (peculo,  etiam  in  uno  punilo, 
mille  imagines  fe  mutuo  contingentes,  pofiTunt  exiftere. 
Eft  ergo  contadus  etiam  in  incorporeis. 

De  modo  vero  quo  lumen  trajicitfpatia  vacua,  ne- 
quaquam dubitandum,  quin  omnes  radii  a corpore  luci- 
'do  fparfi  redi  fint  &:  fimplices.  Q^ia  enim  nullum  cor- 
pus occurrit  ad  quod  impingant  &c  a quo  reflcdantur,rc- 
quitur  etiam  ut  luminis  effluvium  fit  uniforme , conti- 
nuum &femper  fibi  fimilc. 

Motum  autem  luminis  in  vacuo  clTe  inftantancum,ex 
iifdem  condat  rationibus,  cum  enim  nihil  fit  quod  mo- 
tum hunc  moretur,  ftatuendum  necelTario,  lumen  fimul 
exiftere  cum  lucente  corpore,  radios  ejus  ftatim  inte- 
gros adparere,  nec  fucceflive  prius  vicina  quam  remota, 
(bd  eodem  temporis  pundo  omnia  fimul  colluftrare.  Si 
lux  corpus  edet,  fecus  contingeret,  cum  nullum  corpus 
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fiiTJul  duobus  locis  efle  poflir.  Sed  corporis  lucentis 
imago,  ideft  lux,cum  ubiq;  prsefens  efTepoffit,  omnia 
punfta  illuftrata  imagine  corporis  lucentis  contineant, 
fequitur  neceflario,  lumen  moveri  in  inflanti. 

Ex  eo  autem  quod  in  inflanti  tota  producatur  lux,  fe- 
-quitur  etiam  lucem  in  infinitum  progredi  fi  nulla  ob- 
flent  corpora.  Scio  quidem  aliter  opinari  complures 
qui  de  luce  rcripfere,  qui  radiationem  per  lineas  fieri,  ac 
alios  radios  aliis  longiorcsjomnes  tamen  finitos  efle  exi- 
flimant;  verum  horum  fententiam  nequaquam  probo. 
Lucis  eflentia  continua  efl,  neque  conflat  c partibus  aut 
lineis,  neque  debent  nos  fallere  radii  adparentes  circa^ 
fideraae  candelas,  illi  enim  formantur  a pilis  palpebra^ 
rum.  Ut  fciamus  lucem  radiare  in  infinitum,  fufficithoc 
faltem  confiderare,  quod  quantumvis  longe  ab  origine 
progrediendo  magis  magifque  diflipetur  lux,  nihil  ta- 
men ex  hac  pereat,  fedfemper  recolligi  poffit  eadem  qua 
exit  quantitate,  idque  in  quacunque  diftantia. 

Efto  vel  Sol  vel  quodcunque  aliud  lucidum  A,  unde 


procedant  radii  comprehcnfi  angulo  B AC.  Dico  in 
quocunque  intervallo  colligantur  radii,  aequalem  fem- 
per  fore  luminis  portionem.  Quantum  enim  illuflratur 
DE,  tantum  qiioq; luminis  continetur  in  F G,  vel  BC, 

con- 
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conftabitquchasc  ratio  ininfinitiiin^diimmodo  idem  ma- 
neat angulus,  pro  menfura  diftantire  crcfcat  cpoque 
menfuraobjecli  quod  illuftratur , iive  illud  ficfpeculuni 
-five  Iens  cryftallina,  five  quodcunqiie  aliud  fphxricum 
vel  concavum  velperfe6luin.- 

Caput  XIV. 
c^id  luci  contingat  in  ingrejju  corporum. 

AC  talis  quidem  eft  lucis  natura  in  Ipatiis  inanibus, 
pura  nempe,  incorporea,  invifibilis,  infinita  reda 
promanans,6cin  infl:anti,nifi  ubi  corpora  obftantjomnia 
implens.  Nunc  videamus  quid  lumini  eveniat  in  ingref- 
fii  aeris,  vitri,  aquse,  casterorumque  pellucidorum  cor- 
porum. Alias  hic  rerum  vices  fiiccedere  excepto  tan  - 

tum  eo  quod  incorporea  maneat,  ca^teras  lucis  faculta-  . 
tes  immutari,  nemp,  ut  opinor,  diffitebitur.  Radios 
.namque  infici  qualitate  corporum  qux  aut  penetrat  aut 
adtingitfaltenippudomnes  inconfeffo  eft. 

Tum  quoque  vifibile  fieri  lumen  admittunt  plerique. 
Quamvis  enim  in  acre  raro  tenui  non  percipiantur 
radii,  conftat  tamen  eofdem  fieri  perceptibiles,  fi  aer 
paulo  fuerit  conftiparior.  In  aqua  & vitro  aliifque  foli- 
dis  pellucidis  id  ipfiim  multo  clarius  adparet.  Manife- 
fte  in  illis  lumen  cernitur,  &:  quidem  tanto  clarius,  quan- 
to corpus  illuftratum  magis  fuerit  folidum. 

Radios  non  ut  ante  in  vacuo  reda  progredi,  fed  fran- 
gi repercuti  pro  ratione  materixquam  adeingunt, 
hoc  quoque  notum  eft.  Verum  modus  & ratio  quam 
natura  fervat,  dum  obvia  quxque  corpora  lumine  fuo 
perfundit,  hadenus  quod  fciam  compertum  eft  nemini. 
Scripfere  quidem  complurimi  de  hac  re,  vexatiffimaque 
eft  ilia  opticx  pars  qux  agit  de  refradione,fed  peccavere 

plerique 
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plerique  in  ipfa  principia  dum  refradionem  tantum  in 
liiperficie  fieri  contendunt , radiiimque  perpendicula- 
rem irrefradum  penetrare^  nihilque  omnino  pati  exifti- 
mant.  Opera:  itaque  pretium  fuerit  aliquanto  hic  diu- 
tius immorari,  rationemque  reddere,  qua  illorum 
error  palam  fiat  fimul  veritas  elucefcat.  Omnium 
opiniones  recenfere  nihil  hicadtinet,  abunde  id  pr^fti- 
tere  alii : Sufficiat  de  opinione  Cartefii,  qux  maxime 
recepta  eft  hoc  feculo,  pauca  dicere. 

Duas  is  proponit  fimilitudines,  quibus  motum  lumi- 
nis per  corpora  explicare  conatus  eft.  Prior  ha:c  eft. 

In  lacu  calcatis  uvis  pleno,  infra 
vero  in  A B perforato , dicit 
particulas  vini  quae  haerent  circa 
C,  eodem'  momento  fimul  ac  fo- 
ramen A patuerit,  reda  defcen- 
fum  ad  illud  affedare  fi- 
mul ad  foramen  B.  Mox  fub- 
dit,  eodemque  tempore  qu a circa.  D E perhactpfa  forami- 

na  defcendere  properant ; ita  tamen  ut  nulla  harum  asionum 
alteram  impediat , ne  ipfi  quidem  ramufculi  immixtorum 
[caporum  refijlant. 

Sed  craffus  hic  profedo  eft  error.  Nullum  enim  cor- 
pus five  fluidum,  fivefolidum,  five  ex  utroque  mixtum, 
in  tali  fitu  diverfis  locis  premere  poteft.  Punda  inferio- 
ra abdis  tantum  pundis  premuntur  qux  perpendicula- 
riter  inferioribus  imminent.  Si  vas  pertufum  aqua  im- 
pleveris, quot  foramina  infra  aperueris,  totidem  cava 
perpendicularia  in  fuperficie  aqu^  confpicies. 

Q^od  autem  facit  differentiam  inter  motum,  & pro-- 
pcnfionem  ad  motum,  & hoc  quoq;  OEdipo  opus  habet. 
Natura  non  habet  propenfionem  ut  illuc  moveatur,  quo 

ire 
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irc  non  poteft.  In  vafepertufb  aquas  nulli  imminentes 
foramini,  non  urgent  exitum  ; defccndunt  tantum  ad 
cavitates  fuperficiei  implendas.  Illic  demum  perpendi- 
culares fadas  urgent  aquas  exeuntes, & fimul  ipfi  exeunt. 

Gap.  XV. 

RefraBionemnon  fieri  in  Juferficie. 

A Litera  fimilitudo  qua  lucis  naturam  explicare  cona- 
-^^tur,  dcfiimta  eft  ex  motu  pilas;  prout  enim  hujus 
inclinatio  regitur  ad  modum  iiiperficiei  quam  vel  ad- 
tingit  vel  penetrat,  eodem  modo  putat  vel  refledli  vel 
refringi  lumen.  Hac  comparatione  quamvis  ante  Car- 
tefium  ufus  quoque  fit  Keplerus,  multis  tamen  nomini- 
bus peccat,  nulloque  prorfus  modo  poteft  defendi.  Li- 
cet enim  fiipponamus  pilas  motum  (emper  asqualem,  hoc 
eft  infinitum,  nihil  tamen  habebit  fimile  cum  radiis  lu- 
cis, non  fiiccelfivc  fed  in  inftanti  promanantibus.  Mo- 
dum prjeterea  &:  rationem  refradionis  adfecutus  non 
eft,  ciim  in  fola  fuperficie  refradionem  fieri  exiftimat,  ac 
linteo  fupra  aquam  vel  acrem  extenib  comparat.  Scio 
quidem  communem  omnium  opticorum  efte  opinio- 
nem lucem  in  fuperficie  tantum  frangi,  quia  nempe  ra- 
dii refradi  a radiis  veris  quoad  oculum  feparari  viden- 
tur fimul  ac  denfius  diaphanum  ingrediuntur,  tantum 
tamen  abeft  ut  hoc  ita  fefe  habeat,  ut  potius  contrarium 
verum  fit,  nihilque  omnino  ia  fuperficie  corporis  dia- 
phani  patiantur  radii. 

Sit  vas  aqua  plenum  P Oculus  in  O.  Radius  ve- 
rus AB  C D E.  adparens  A F G H 1.  Dico  luci  ex  O in 
A promananti  nihil  contingere  in  ipfa  fuperficie  A,  fed 
demum  poftquam  fiiperficiem  tranfiit,  in  ipfa  aqua  fieri 

E fepa- 
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feparationem  radii  adparentis  a radio  vero,  idqiie  pro 

ratione  copia  a- 
qiix  qux  oculum 
rem  fub  aqua  vi- 
fam  intercedit.  Ita- 
que oculo  in  O con- 
ftituro,nummus  aut 
annulus  B refraftus 
comparcbit  in  F.  I- 
dem  nummus  ad 
pundum  ‘C  merfiis 
adparebit  refradus 
in  pundo  G.  Pari 
ratione  pundum  D 
inH,  &:EinIrefra- 
' -r  de  videbitur,  iem- 

perquch^ec  conftabit  ratio  in  omni. radio  tam  perpen- 
diculari quam  inclinato,  ut  pro  ratione  «intervalli, , quo 
diftat  res  fub  aquis  vila  ab  aqu^e  fuperficic,  crefeant  quo- 
que vel  decrefeant  refradionis  leges.  Itaque  quemad- 
modum fefe  habet  AB  adBF,  iimiliter  quoque  fe  habe- 
bunt AC  ad  CG, item  ADadDH&AEadEI. 

- Valde  ergo  errant  illi,  qui  ex  eo  quod  radius  adparens 
A I in  reda  fit  linea, neceffario  confequi  exiftimant,  luce 
in  fumma  tantu  pati  fuperficie, reliquum  vero  .corpus  dia- 
phanum  tranfire  abifq;  ulla  ofFenfione.  Si  hoc  veru  fit,  cur 
qua!  fub  aquis  videntur,non  fuo  adparent  locoJQuidnam 
hic fuperficies  poteft  ? Qm  fic  fentiunt,  nihil  pro  fe  adfe- 
runt,quod  non  fit  valde  frigidum.  Exnoftra  vero  demon- 
ftratione  clarum  fit  radium  ad  parente  AI  nonaccipere 
diredionem  fuam  a fuperficie  A P,  fed  ab  ipfa  aqua,  quse 
cum  homogenca  fit,  ^qualiter  ubique  lucem  & radios 
tranfmittit.  " Hoc 
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Hoc  ut  manifeftiiis  explicem,  dico,  etiam  illic  radios 
refnngi,ubi nulla eft  fuperficies.  Qm fub  aqua verfantur, 
pleraq;  fub  aquis  fita, quarta  circiter  parte  propius  abefle 
putant.  -Sed  & in  aere  conftituti  omnia  nobfs  viciniora 
adparerc  alibi  fatis',  nifi  fallor,  luculenter  oftendimus. 

Caput  XV  I. 

JUefr asionem  fieri  etiam  in  ferpendicuUri. 

YEniamus  nunc  non  ad  unius  Cartefii,  fed  ad  com- 
munem omnium  opticorum  errorem,  putantium 
radios  oblique  incidentes  refringi,  fblum  vero  perpen- 
dicularem nihil  pati,  fed  integrum  &:  irrefradum  ufque 
ad  fundum  medii  denfioris  penetrare.  Ut  itaque  hujus 
quoque  phaenomeni  veritatem  cognofcas, accipe  vas  ali- 
quod redo  perpendiculari  praeditum  labro,  impicas 
hoc  aqua  : dein  fic  conftituas  oculos  ut  uno  interiorem 
labri  oram,  altero  exteriorem  poffis  contueri.  Hoc  fa- 
do,  vel  folis  oculis  poteris  colligere  fundum  vafis  mul- 
tum adfiirgere.  Ut  tamen  fcias,  quanto  fundus  adpa- 
rens  vero  fundo  altior  videatur,  immitte  in  vas  num- 
mum argenteum,  ita  ut  oram  labri  contingat.  Alium 
dein  fimilem  adplica  exteriori  labro  &:  fac  ut  inter  u- 
trumque  nummum  folum  interiit  labrum.  Q^ia  vero 
in  fimili  intervallo  res  fub  aquis  vife  majores  6c  pro- 
piores adparent , necclTario  nummus  qui  exteriorem 
oram  ftringit  minor  &:  remotior  videbitur.  Attollas 
itaque  hunc  eo  ufque  donec  pari  magnitudine  inter- 
vallo uterque  nummus  fe  (pedandum  praebeat.  Notes 
dein  quam  accuratillime  locum  in  exteriore  labri  ota , 
invenies  illum  quadrantem  circiter  de  altitudine  totius 
aqu2e  amputare.  Tanta  itaque  eft  refradio  luminis  Sc 
radiorum  perpcndiculariter  advenientium.  De  his  or-' 
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taBruxclIis  ante  quinquennium  circiter  apud  Sereniffi- 
mam  Suediae  reginam  coiitroverfia  cum  noftram  pro- 
pofuiflem  fententiam,  tantum  abfuit  ut  adfenfiim  impe- 
trarem, utpotius  me  in  principia  peccare  adfirmarent. 
nullam  enim,  inquiebant,  efle  Optices  fcientiam  fi  con- 
vellantur ]^xc  duoEffata, quibus  {labilitiim  fit  refraftione 
fieri  infuperficie  tantum, prseterea  perpendicularem 
nullam  pati  refraftionem.  Prius  tamen  vifi  funt  tandem 
agnofeere,  perfuafi  potiffimum  iis  qua:  olim  ad  Melam 
annotavimus.  Alterum  vero, refradionem  nimirum  per- 
pendicularis, nullo  modo  admittere  voluerunt.  Oculo- 
rum tamen  indicio  convidi,  de  vocabulo  litem  movere 
coeperunt  dicentes  incidi  quidem  radium,  non  tamen 
frangi.  V erum  ex  iis,  quae  mox  dicentur,  manifeftum 
fiet,  ut  ipero,idem  accidere  perpendiculari  radio,  quod 
inclinato,  nec  hunc  magis  quam  illum  frangi. 

Porro  priufquam  ad  alia  refradionis  pergam  phaeno- 
mena,praeterire  nonpofllim  infignem  Willebrordi  Snel- 
lii  obfervationem,  qux  unice  fententiam  noflram  con- 
firmat. Quantus  vir  ille  fuerit  in  univer/a  mathcfi, 
quamvis  ex  iis  quse  palam  proftant  feriptis  fatis  colligi 
polllt,  multo  tamen  idipfum  clarius  conftaret,  fi  fata 
permififlent  illa  quoque  perficere,  qu^e  utique  perfe- 
ciffet,  fi  vel  paulo  diuturniorem  Deus  vitam  indulfilTet. 
Inter  alia  vero  praeclara  quae  reliquit  monumenta,  fu- 
perfiint  quoque  tres  libri  optici,  quorum  ufuram  fiipe- 
riorihyeme  concelCtmihi  filius  ejus. 

Qmailli  necdum  prodierunt  in  lucem,  digniflimi  ta- 
men qui  prodeant,  adponam  hic  theorema,  quo  nullum 
in  tota  optica  nobilius  & utilius  exftat.Sic  vero  fe  habet. 

Radius  incidentiae  verus  ad  adparentem  in  cjufdem 
generis  medio,  rationem  femper  habet  eandem. 

Sit 
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Sit  vas  parallelepipedum  aqua  plenum  A E I Y.  Ocu- 
lus in  O pofitus  rem  in  E fitamnon  videbit  in  loco  fuo , 
fcd  altius , nempe  in  G.  Q^amobrem  in  aqua  alius  eft 
radius  verus  A E,  alius  adparens  A G.  In  reliquis  qui  ad 
perpendiculum  non  infpiciuntur , eadem  omnino  eft  ra- 
tio. Sit  enim  res  oblique ipedata  R , ea  per  RS,  inde 
per  S O5  refrade  ad  oculum  O venit.  Jam  vero  ctfi  res 
intra  aquam  per  RS  fluat,  tamen  per  SL  in  diredum 
ipfius  O manare  videre , 6c  oculus  rem  non  in  R , fed  in 
L fc  videre  exiftimat  in  perpendiculari  M R.  Unde  efli- 
citur  radium  verum  R S , adparentem  vero  eflfe  S L.  Aio 
igitur  Deum  unicum  optimum  naturae  architedum 
hanc  legem  radiis  diverfa  media  permeantibus  prxfcri- 
pfifle  5 ut  omnes  omnino  radii  veri  &:  apparentes  eandem 
femper  inter  fe  fervent  analogiam.  Quemadmodum 
itaque  in  perpendiculari , verus  radius  A E fe  habet  ad 
fuLim  apparentem  AG,  ita  quoque  fe  habet  SR  Verus 
radius,  ad  adparentem  SL,  & fimiliter  N P ad  N Q,  item 
FYadFD. 
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Quantam  utilitatem  habeat  hoc  theorema , nemo 
optices^ftudiofus  non  ftatim  percipiet.  Vel  hujus  folius 
beneficio  innumerse  poflunt  fblvi  qu^eftiones,  quse  ab 
opticis  moventur,  nec  tamen  explicantur.  Hinc  quo-' 
que  facile  colligi  poteft  qualis  fit  illa  linea  quam  in  aqua 
& vitro  delignat  refradio,  quam  alii  conicam,  aliihy- 
perbolicam,  alii  denique  parabolicam^efle  voluerunt. 
Sed  fi  lineam  duxeris , qu2E  per  G L QD  6c  fimilia  extre- 
ma adparentis  lineas  punda  tranfeat , longe  id  fc  aliter 
habere  intelliges.  Una  quippe  linea  reda  tribus  diverfis 
pundis  fecare  poteft  hanc  refradariam.  Hinc  clarum 
fit  eflb  conchoidem,  non  quidem  Nicomedeam  aut  An- 
tinicomedeam,  fed  aliam  fui  generis,  cum  fint  feptem  di- 
verfa  conchoidiim  genera.  Verum  de  his  videatur  pras- 
didus  Snellii  liber,  qui  jam  dudum  lucem  meretur. 

Gap.  XVII. 

Quomodo fiat  refrdiioy  ^ q^ua  proportmte, 

REdeamiis  nunc  ad  Phyficam,  & inquiramus , quas- 
nam fit  naturalis  ratio  quamobrem  radii  ad  occur- 
fum  corporum  ita  afficiantur.  Diximus  lumen  in  vacuo 
nonadficinec  pati  quidquam,  invifibiliter  tamen  in  eo 
effe.  Quod  lux  fiat  vifibilis  id  totum  corporibus  debe- 
tur, illa  quippe  fiint  tanquam  inftrumenta  per  quas  lumen 
adfenfus  noftrosadpellit. Quanto  vero  corpora  fint  den- 
fiora  6cfolidiora,  modo  fuerint  pellucida , tanto  effica- 
cius vifibilius  lumen  illis  adeft  fi  illuftrcntur.  Itaque 
lux  eft  vifibilior  in  aqua  quam  in  aere , in  vitro  cry- 
ftallo  vero  vifibilior  eft  quam  in  aqua.  Veruntamen 
'quanto  denfiora  funt  illa  fubjeda  in  quas  lux  agit  , tanto 
plus  patitur  lux.  Retunduntur  enim  radii  a refiftentia 

cor- 
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corporis,  &:  fi  ad  perpendiculum  incidunt , miniis  longe 
progrediuntur,  fedin  fe  conduplicantur : fi  incidant  obli- 
que, alio  refiliunt  tum  quoque,  licei  minus,  debili- 
tantur. Manifefte  hoc  videre  eft  in  baculo  aquis  ex  par- 
te merfo,  quem  fi  ad  perpendiculum  infpexeris,  portio 
aquis  mcrfa , quanto  profundior  fuerit,  tanto  exftantior 
& craflior  adparebit.  Nam  cum  corpora  in  aqua  quoad  ' 
yifum  eleventur , de  lumine  vero  nihil  perire  poflit , ne- 
cefiarium  eft,  ut  totum  id  quod  longitudini  decedit, la- 
titudini addatur. 

Cicterum  leges  quibus  inciduntur  &:  retunduntur  ra- 
dii a corporibus,  ex  ipforum  corporum  denfitate  funt  pe- 
tendas. In  adamante  engyfeopiis  adjutus  comperiiTe  mi- 
hi videor  radium  adparentem  dimidia  fere  parte  bre- 
viorem efle  radio  vero.  In  vitro  radius  adparens  una 
tertia  brevior  eft  radio  vero.  In  aqua  radius  adparens 
una  quarta  brevior  eft  radio  vero.  In  aere  radius  adpa- 
rens una  tantum  odingentefima  parte  brevior  eft  radio 
vero  : odingenties  enim  circiter  aqua  denfior  eft  aere. 
Semper  itaque  refradionum  menfura  eft  colligenda  non 
ex  menfura  6c  extenfione  Ipatii , fed  ex  menfura  denfita- 
tis  corporum.  Indenfiffimis  corporibus  maxima  fit  re- 
fradio,  inrariflimis  minima,  in  vacuo  vero  nulla. 

Caput  XVIII. 

'SoliS'  (jr  montium  refraciio  quomodo  fiat» 

Mirum  procul  dubio  videbitur  cum  tantilla  fit  re- 
fradio  in  aere , quf  fieri  poflit , ut  vera  fiiit  ea , quic 
de  longinqua  montium  adparitione  alibi  fcripfimus.  Ve- 
rum facile  fe  hinc  explicabit  fiquis  ad  naturam  refra- 
dionis  adtendat.  Duo  funt  confideranda  in  hac,  unum 

id 
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id  quod  jam  diximus , nempe  radium  quomodocun- 
que  incidentem  femper  breviorem  videri,  inaqua  quar- 
ta fui  parte  , in  reliquis  corporibus  illa  fere  qua  dixi- 
mus proportione.  Verum  hxc  ratio  non  fiifficit  ad 
probandum  phaenomenon  noftrum.  Licet  enim  meri- 
to ftatuamus,  refradionem  in  aere  terris  vicino  mul- 
to elTe  majorem  praedida  menfura,  propter  denfio- 
rem  mixturam  vaporum  , folus  tamen  hic  cfFedus 
prxftare  non  poteft , ut  montes  &c  fol  tam  alte  fub 
horizonte  merfi  denuo  in  adfpedum  veniant.  Recur- 
rendum itaque  ad  alterum  refradionis  efFedum,  illum 
nempe  qui  facit,  ut  quanto  longius  i perpendicula- 
ri difcedant  radii  incidentes , tanto  altius  refiliant,  & 
tanto  majorem  efficiant  refradionis  angulum.  Haec  fo- 
la  ratio  fufficit  ut  montes  & fidera  multum  infra  hori- 
zontem  depreffa  denuo  compareant,  hoc  ipfum  quod 
exigua  admodum  fit  acris  r e fradio,  praecipua  hujus  phae- 
nomeni caufa  eft.  Solida  enim  diaphana  aut  dcnfa  valde, 
definunt  effe  diaphana  fi  nimium  extendantur  dilaten- 
tur : 8c  ut  id  aliter  foret,  tamen  radii priufquam ad  ocu- 
los pervenirent,  impadi  in  terram  neceflario  deficerent. 
Conffituatur  oculus  extra  atmolph^ram  exienfque  ab 
eo  radius  AB  impingens  in  partem  atmofphaerae  BCDE 
ad  pundum  B , manifeftum  eft  hunc  radium  fi  impingat 
ad  pundum  B non  progredi  ad  pundum  G , fed  frangi 
&C  ingredi  atmofphaeram.  Jam  vero  fi  tanta  eflet  at- 
mofphasr^  refradio , atque  eft  vitri , clarum  eft  illum 
non  longe  progrefTurum  fed  declinaturum  terram  ver- 
fus  ad  pundum  E fado  angulo  GBE  gr:  48.  min:  1 1. 
tanta  quippe  eft  maxima  in  vitro  refradio.  Oculus  ita- 
que A viciebit  pundum  E refradum  ad  pundum  H.  Si 
atmofphseras  tanta  eflet  refradio  atque  eft  aqua^ , ali- 
quanto 
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quanto  longius  progrederetur  prsedidus  viibrius  radius 
nempe  ad  puhdum  F,  fado  angulo  GBF  gr:  41.  14. 
Ac  tum  quidem  pundum  F refradum  adparebit  ad  pun- 
dum  1.  Neuter  itaque  radius  perveniet  ad  pundum  D. 
Sed  vero  cum  aeris  minima  fit  refradio , longe  ulte- 
rius progredietur  ivifus , &:'^pertinget  ad  D per  lineam 
B D , tumque  res-ad-D  ^pofita , ab  oculg  A videbitur 
in  G.  *-  ^ -i  ^ \ 

' ' Hinc  facile  folvitur  famofa  illaquseftio  quas  multos 
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hadeniis  exercuit  aftronomos  , unde  nempe  fiat,  ut  Ca- 
nopi fidus  alia  lege  Rhodiis,  alia  Alexandrinis  oriatur. 
Cum  enim  Rhodus  abfit  ab  a^quinodiali  gradibus  5^, 
Alexandria  vero  gradibus  5 1 , manifeftum  eft  diferepan- 
tiam  latitudinis  quinque  duntaxat  cfle graduum.  Atqui 
tamen  fi  oculis  omnium  antiquorum  audoritati  cre- 
dere velimus , longe  majus  debeat  efle  horum  locorum 
intervallum.  Canopus  quippe  cum  Meridianum  attin- 
git,quarta  parte  figni,id  eft  ieptem  gradibus  cum  femifte, 
lupra  horizontem  exftat  Alexandrix : idem  vero  Rhodi 
horizontem  ftringit,vixque  e locis  editis  ad  breve  tempus 
eft  conipiciuis.  Snellius  in  Eratofthene  hanc  diferepan- 
tiam  inde  profedam  putabat  , quod  qui  Rhodi  Cano- 
pum orientem  obfervavere , non  adtenderint  ad  altitudi- 
nem montis  Ataburii  Rhodo  a meridie  oppofiti.  Itaque 
exiftimabat  Canopum  a Rhodiis  videri , non  cum  hori- 
zontem tangit , led  duobus  demum  gradibus  fupra  hori- 
zontem proveftum,  quando  nempe  fiipra montis  culmen 
emergit.  Sed  error  hic  nimium  craflhs  eft  quam  ut  in  cum 
Eudoxus , Pofidonius  ac  tot  alii  pr^eftantes  Mathematici 
impingere  potuerint.  Mons  Atabyriusnon  ad  ocio  tan- 
tum, ut  ipfe  credit,  fed  ad  tota  quindecim  ftadiain  per- 
pendiculari altitudine  referente  Gemino  adfiirgit.  Prae- 
terea mons  ifte  Rhodiorum  civitati  non  ad  auftrum , fed 
ad  Septentrionem  fitus  eft,eft  quippe  is  qui  vulgo  S.Filer- 
mi  adpellatur.  Ipfavero  civitas  liberum  profpe£tat  pela- 
gus, cum  fita  fit  in  parte  infulae  maxime  orientali , longe- 
que  fatis  in  mare  excurrat.  Keplerus  aliter  hanc  difficul- 
tatem folvere  conatur  in  paralipomenis  ad  Vitellonem. 
Putat  quippe  Canopum  aliquot  gradibus  citius  Alexan- 
drinis oriri  propter  refradlionem  quam  efficiant  pluviae 
admontesLun^,  unde  Nilus  oriatur»  Verum  haec  ratio 

non 
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non  tantum  omni  caret  colore , fcd  abfurda  efl:  pror- 
fus.Bis  mille  paffiium  millibus  abfunt  ut  minimum  mon- 
tes lun^  ab  Alexandria.  Ut  praeterea  Sol  maturius  vi- 
deatur, obfunr,  non  profunt  pluvise.  Si  ccelum  nubilum 
fit  vel  pluvium , vel  non  adparet  Ibl,  vel  faltem  tardius 
adparec.  Prorfiis  itaque  contraria  huic  phaenomeno  ra- 
tio efl:  adfignanda , atque  fit  illa  quam  Keplerus  addu- 
xit. Nempe  quia  Alexandriae  a meridie  coelum  fii- 
dum  6c  flrenum  'obtenditur , ideo^  a longiori  tradhi 
fidera  refrada  vifuntur.  Denfior  enim  humidior 
aer  efficit  quidem  ut  prope  polita  majorem  patiantur 
refradionem , fed  vero  ut  res  longe  diffitse  ad  adlpe- 
dum  perveniant , neceflarium  efl , ut  minor  fiat,  re- 
fradionis  angulus , uti  ex  praemiflk  liquet  demonflra- 
tione. 

H^ec  quamvis  ipfa  ratio  didarc  videatur,  difficul- 
ter tamen  admittuntur  ab  iis  , qui  non  intelligunc 
quomodo  res  aliqua  in  atmolphcsra  lita  poflit  videri 
extra  atmolphasram.  Ut  itaque  fubjedum  effet , cui 
inhaerere  poflit  rei  vifibilis  imago,  atmolphxra:  ini- 
menlam  admodum  tribuerunt  altitudinem  , aerem- 
que ad  quinquaginta  amplius  pafliium  millia  attol- 
li dixerunt.  Verum  quam  hoc  fit  abfurdum , ex  iis 
qiix  alibi  diximus , latis  liquide  patet.  Qjrum  vero  pu- 
tant imaginem  rei  vifibilis  non  pofle  videri , nili  etiam 
ipla  res  vifibilis  radiis  aut  redis  aut  fradis  locum 
adparitionis  contingat , in  eo  quoque  valde  fallun- 
tur. 

Oculus  O videat  rem  C litam  in  fundo  medii  dem 
fioris  ABC.  Quandoquidem  vero  imago  rei  refra- 
d^e  femper  videtur  in  concurlu  perpendicularis  rei  rc- 
fradas  &c  continuatas  lineae  refradionis , neceflario  res 
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vlfibilis  C adparebitinpundo  E.  Aufer /patium  AFG 
aut  obftrue  tabella  F C,  nihilominus  vifibile  C adpare- 
bit  in  pundo  E. 

Idem  contingit  in  fiphone  aut  tubo  inflexo  qui  lucu- 
lentum fatis  probet  exemplum  quopa£to  non  fol  tan- 
tum & fidera  fed  & montes  & maria  infra  horizontem' 
latentia  denuo  a nobis  videri  poflint.  Qjjamvis  hoc  ali- 
bi monuerimus , quia  tamen  nonnulli  non  fatis  hoc  a 
nobis  demonftratum  exiftimarunt,  clarius  aliquanto  id 
ipfum  hic  proponemus.  Sit  fiphon  curvus  ABC'  mani- 
feftum  eft  hunc  non  efle  oculis  pervium  fi  in  aere  te- 
neatur. Idem  verofi  aquse  immergatur  ufque  ad  fuperfi- 
ciem  DE  ftatim  fiet  pervius  , ic  cum  revera  curvus 
fit , tunc  reftus  videbitur.  Crus  enim  interius  E C re- 
fringitiUr  in  EF.  Crus  exterius  D B refringitur  in  GD. 
Foramen  vero  B C refradum  comparebit  in  G F mutata 
rotunda  figura  in  ellipfin.  Totus  itaque  tubus  ab  oculo 
A inlp.edus  pervius  fiet  & propenaodum  redus  videbi- 
tur. 


tur,  idque  tanto  magis/quarito  obliquius  immergatur. 

• Non  vero  fatis  adcendunt  ad  refractionum  naturam,  qui 
pundum  B per  lineam  f edarn  in  E dicunt  refringi,  ac  fic 
per  aliam  redam  ad  vifiim  pervenire : res  enim  refrada 
femper  adpafet  perpendicularis  rei  refringenti, ac  unum 
qiiodquepundum  linearum  adpar entium exade  immi- 
net illis  pundis  a quibus'  /pecies  refringuntur. 

C A ? u T XIX. 

RefraBio  in  luna^  ^ menfura  montium  lunarium, 

TRanieamus  nunc  ad  lunam, &:  oftendamus  quod  hic 
in  terris  idem  quoque  iftic  contingere,  nec  naturait^ 
adeo  fui  diffimilem  efle,  ut  in  iphxra  qu^  quadragies 
hac  noftra  tellure  minor  fit,  tam  immanes  exftruxeric 
montes,  ut  iis  comparati  terreilres  propemodum  colles 
videantur.  Primus  qui  illos  confpexit  Galiixus,  idem 
etiam  menfuram  illorum  prodidit,  quam  tali  ratione  in- 
dagare eft  convitus. 
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In  parte  oBfcura  liin^  vertices  altiorum  montium  a 
fole  illuftrati  m.anifefte  cernuntur  ad  diftantiam  vicefi- 
mx  partis  diametri  lunaris.rcmoti  a confinio  lucis  &:  te- 
nebrarum. Cum^erd  diameter  lunsc  fit  loco  millia- 
rium,  qualium  terr^'diametcr  eft  7000,  jam  quoque 
habetur  montium  lunarium-altitudo,  idque  hoc  pado. 

Efto  pars obfcuralunsE  ABC. 
Solis  radius  veniens  a D tan- 
gens terram  iii,A  verticem 
montis  in  E.  A,E  vicefima 
pars  diametri  eft  millium  100. 
'^Semidiameter  vero  A F miU 
'lium  loco.  Cum  vero  trian- 
^gulum  E A F fit  ,redangulum, 
'.erunt  quadrata  laterum,  E A 
r aequalia  quadrato  bafis 

EF.  Junge  itaque  quadrata  la- 
terum dc  habebis  aggregatum  lo  ioooo.  Hujus  radix 
quadrata  major  ePe  quam  1004,  ^c  niir^or  quam  100  5’. 
Ablato  itaque  FB  milliarium  looo,  remanet  altitudo 
montis  B E millium  fere  quinqlie. 

Jam  vero  cum  Galilaeus  nullum  in  .hoc  noftro  orbe 
montem  plus  unius  milliaris  perpendiculum  habere  exi- 
ftimet,  lunaribus  vero  montibus  tribuat  perpendiculum 
quinque  fere  millium  pafl'.  clarum  eft  illum  montibus  lu- 
naribus centuplo  majorem  attribuere  molem  ^ quam 
terreftribus. 

Tantum  pondus  in  tam  exili  corporejfi  telluris  vafti- 
tatem  reipiciamus,  cum  nullam  prorfus  rationem  habe- 
re videatur  5 non  immerito  multos  permovit,  ut  dubi- 
tarent dphoc  phaenomeno.  Diifentiendi  non  levis  cau- 
ia  fuitifta,  quod  lunserota  in  plenilunio  non  dentata, 

fed 
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fed  plena*  undique  adpareret,  quod  utique  non  fieret,  li 
vaftis  adeo  turgeret-niontibus.  Non  -defuere etiam  viri 
praeclari,  qui  accuratioribus  inftruni entis  adjUti,/patium 
quodillufteacos  vbrtices  &cConfinium  lucis  ac  tenebra- 
rumi  intercedit,!  acciderinrv  Ideque  menfura-  montium 
multum’ abraferint ; efficere  tamen  non  potuerunti, 
quin  immenfa  incredibilis  prorfus  maneret  altitudo. 
Complures  quidem[^plurima  dixercj  nemo  tamen  veri- 
tatem quod  feiam  attigit,  a qua  utique  nonaberfallent, 
fi  tefradionis  habuiflent  rationem.  Ha^c  fola  evincit 
eandem  efie  proportionem  montium  lunarium  ad  cor- 
pus lunare,  ac  fit  terreftrium  ad  hanc noftrani  terram. 
Oftendimus  jam  olim, nullum  efie  montem  in  hoc  noftro 
orbe,  qui  ad  tria  pafllium  millia,  adfiirgan.  * Oftendimus 
etiammontes,  quorum  vertices  infra ferizontemfubfi- 
dentjrefrados  denuo  videri^  eorumquejfpeciem,ad  iexa- 
ginta  ac  nonnunquam  ad  feptuaginta  leucas  Germani- 
cas porrigi.  Componamus  nunc  inter  fe  h^c  intervalla. 

- Montes  Iunx  fecundum  accurariffimam  Hevelir 
menfiiram  videntur  cum  abfunt  vicefimafexta  parte  dia- 
metri lunarisi  Diameter  lunaris  eft  leucarum  Germani- 
carum yo'6.  Apparent  ergo  illuftrati  montium  lunarium 
vertices  aleucis  Germanicis  ip.  ^ i 

. Sumamus*  jam  2 partem  diametri  terreftris.  Illa  ve- 
ro eft  leucarum  Germanicarum  1 7 1 Hujus  vicefima 
fexta  pars  conficit  leucas  70.  Ad  tantum  igitur  inter- 
vallum adparent  montes  terreftres. 

Qmeramus  etiam  altitudinem  montium  lunarium. 
Illa  lic  -haberi  poteft.  Ponamus  in  hac  noftra  tellure 
fummam  montium  altitudinem  trium  circiter  millium 
paftuum.  lamfic  pergamus;  Diftantia7o  leucarum- in 
terris  dat  altitudinem  5 mill.pajGT.  feu  ftadiorum  24. 

quan- 
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. quantum  dabit  in  luna  diftantia  ip  leucarum.  Manife- 
ftefient  ftadia  . Tantaigitur  eftfumma montium  lu- 
narium altitudo  perpenidicularis. 

Hiric  qupque  colligitur , quanta  fit  moles  montium 
lunarium  ad  montes  terreftres.  Ex  perpendiculari  lunse 
fac  folidum  cubicum,  erit  illud  ftadiorum  circiter  z5o. 
lam  vero  cum  ex  hypothefi  noftra  fumma  montium  al- 
titudo fit  minor  tribus  paflT.  mill.  five  ftadiis  24,  iuma- 
mus22.  Solidum  cubicum  hinc  fiet  ftadiorum  10^48. 
Divide  huncnumerum  per  priorem, nimirum  160.  Effir 
cies  40.  Moles  itaque  montium  terreftrium  quadragies 
major  eft  mole  montium  lunarium.  Quanta  igitur  dif- 
ferentia eft  totius  telluris  ad  totam  lunam,  tanta  quoque 
eftdiffcrentiainrer  montes  terreftres  & lunares.  ; , 

Satis  ex  his;  colligi  pbteft,  nifi  fallor,  quantum  errent 
illi  qui  putant  lunse  globum  ficcum  efle  corpus,  nec 
quidquam  habc.re  fimilitudinis  cum  hoc  noftro  orbe : 
itaque  nec  aquam,  nec nubes^  nec  aerem  jftic  eflb^.nec 
pluvias  defeendere,  nec  quidquameorum  ibi  contingere 
quseapud  nos  fieri  folent.  Sed  fi  nullus  hanc  fphacram 
ambit  aer,  unde  ergo  tanta  refradio  ? Q^od  fi  aerem 
fateantur,  utique  etiam  & maria  paludes  & flumina 
admittant  neceflb  eft,  cumabfquehis  nec  aer  nec  vapor 
ullus  poffit  fubfifterc.  r Noiritaque  probo 'argumentum 
viri  magni,  qui  in  dialogis  de  mundi  fyftemarc , 'ex  eo 
quod  conftans  fimilis  femper  fit  lun^e adipedus , nec 
ullam  unquam  nubium  aut  aliam  in-fiiperficie  ejus  mu- 
tationem tclefcopio  deprehendere  potuerit,  conatus  eft 
adftruere  nullas  ilhc  provenire;  pluvias ; idem  quippe  in 
hac  noftra  tellure  contingit.  '.vSiquis  enim  ex  fublimi 
montis  vertice  nubes  infra  fe  pofitas  proipediet,  quan- 
tumvis eas  condenfatse  fuerint  Sc  vehementes  profude- 
rint 
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rint  imbres,  eadem  tamen  manet  nubium  facies,  nec 
quidquam  eorum  qiue  inferius  fiunt, (pedabitur  ab  iis  qui 
infuperiori  verfantur  loco.  Quemadmodum  vero  illi, 
etiam  cum  defecatiffimus  efl:  aer,  terram  non  nifi  obfcu- 
re&tanquam  per  nebulam  cernunt,  ita  neque  nos  (oli- 
dum lunas  corpus  videmus,  fed  tantum  atmoijdiasram 
ejus.  Cum  enim  major  claritas  officiat  minori,  fieri  ali- 
ter vix  poteft,  quin  vapor  es  lunam  tegentes  trans  acrem 
(pedati  difficulter  a nobis  penetrentur.  Praster  itaque 
vertices  montium  &:obfcuram  lunae  imaginem  folas  cer- 
nimus nubes.  Nec  alia  ut  puto  cseteroriim  fiderum  eft 
ratio , non  lovis  non  Saturni,  nec  ipfius  annuli  Saturnii. 
Praeter  nubes  & vapores  fingulos  globos  annulum 
iftum  ambientes,  nihil  omnino  videmus. 

Sed  neque  argumenta  probo,  quibus  adftriiere  cona- 
tur nulla  in  luna  vivere  pofTe  animalia.  Nam  (iquis  rede 
calculum  ponat,  inveniet  lunam  non  minus  benigno  (o- 
lis  adfpedu  frui  &c  foveri,  quam  haec  noftra  tellus.  Ac 
vero  fi  in  luna  eadem  dierum  nodiumqiie  elTet  ratio, 
atque  hic  apud  nos,  tum  (ane  frigore  cflet  inhabitabilis. 
In  minores  (ph^eras  imbecillius  agere  folis  radios  fenhis 
Sc  experientia  docent.  Hinc  fadum  ut  remotiora  a 
fole  fidera  majora , viciniora  vero  longe  fint  minora. 
Q^od  fi  ea  non  femper  (ibi  conflet  proportio,  id  aliis 
compenlatur  rationibus.  Ut  itaq;  ^equa  convenien- 
ti menfura  luna  calefiat , ita  di(pofuit  naturas  archite- 
dus , ut  quia  diurna  & citata  circumrotatio  officiat  ad 
concipiendum  calorem , totis  quindecim  diebus  infe- 
rius hemifphserium  afole  illuftrecur  ac  totidem  aliis  fu- 
perius.  Pr^terea  nehyemis  rigor  partes  habitabiles  ni- 
mium lasderet,  ita  iftic  annum  ordinavit  rerum  condi- 
tor,ut  cum  apud  nos  inter  maximam  minimamque  folis 

G ; alti- 
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altitudinem  difcrepantia  fit  quadraginta  feptem  circiter 
graduum,  in  luna  ea  differentia  decem  circiter  fit  gra- 
duum. 

Huic  accedit  quoque  tertium,  illud  fcilicet,  quo  for- 
tius luna  imbibat  diutius  retineat  imprefllim  calo- 
rem, paflim  montes  ita  formavit  Deus,  ut  ambitu  fuo 
profundas  efficiant  valles,  Scadeo  quidem,  ut  nifi  um- 
bras fallant,  dcpreffioreslint  non  modo  reliqua  tellure, 
fed  & ipfa  maris  fuperficie.  H^ec  cum  etiam  oculis  be- 
neficio telefcopii  manifefte  pateant,  non  video  quam- 
nam fuas  opinioni  caufam  poffint  protexere,  quifentiunt 
lunam  corpus  effe  otiofum,  naturam  quamvis  omnia 
ad  gignendum  alendumque  ibi  difpofiierit,  nullo  tamen 
idfeciflefine.  Verum  h^c  extra  inftirutum.  Revertamur 
ad  propofitum,  ac  caufam  refradionis  doceamus. 

Caput  XX. 

Fera  refr Apionis  caufa  explicatur. 

Diximus  fuperius lumen  incidens  in  quodeunq; cor- 
pus pellucidum  pro  ratione  denfitatis  corporis 
quod  ingreditur  magis  vel  minus  pati.  In  vitro  autcry- 
llallo  radium  incidentem  tertia,  in  aqua  vero  quarta  fiii 
parte  breviorem  videri.  In  reliquis  corporibus  pelluci- 
dis naturam  eandem  femper  fervare  legem,  ut  quanto 
illa  magis  fint  fblida,  tanto  magis  patiatur  lume  quod  in- 
cidit, tantoque  altius  res  fpedataadfiirgat.  Radios  ve- 
ro ideo  breviores  fieri  diximus,  quia  retunduntur  pro 
ratione  refiftentis  corporis,  aequanto  altius  corpus  pel- 
lucidum ingrediuntur,  tanto  magis  dilatantur  partes 
ejus  inferiores.  Idem  nempe  contingit  luci  licet  incor- 
poreae, quod  clavo  e ligno  aut  alia  cedente  materia, 

quem 
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quem  fi  in  aliud  aliquanto  mollius  corpus  impellas 
adigas,  retunditur  6cidilatatur  ejus  mucro,  idque  tanto 
magis,  quanto  altius  penetrat.  Vel  oculo  judice  idipfiim 
clarum  fiet,  fi  baculum  aut  cylindrum  aqu^  immerferis, 
manifefte  enim  partes  hujus  quanto' profundius  aquam 
ingrediuntur,  tanto  magis  refringentur  ac  dilatabuntur, 
6^  quod  longitudini  adimitur,  id  latitudini  addi  videbi> 
tur.  Jam  vero  live  quis  perpendicularirer  fpecies  vifibi  • 
les  fub  aqua  aut  alio  pellucido  corpore  fitas  contemple- 
tur, five  oblique,  eadem  femper  erit  ratio  radii  veri  ad 
adparcntem,  & fi  pro  ratione  corporis  pellucidi  radius 
perp  endicularis  adparens  tertia  aut  quarta  parte  fit  bre- 
vior radio  vero , tanto  quoque  brevior  erit  radius 
adparens  dc  oblique  incidens,  quam  fit  radius  verus 
ipfe  quoque  incidens  oblique.  Res  itaque  in  aqua  aut 
alio  medio  denfo  vife,quali cunque  fitu  collocenturjean- 
dem  femper  fervant  legem,  fi  pundum  aliquod  quarta 

parte  vicinius  adpareat  oblique  fpedatum,  adparebit 
quoque  quarta  parte  vicinius  in  perpendiculari.  V erum 
longe  di^ar  eft  ratio  fiquis  fpecies  vifibiles  in  diverfb 
medio  collocatas  non  fed  confide- 

ret: cum  enim  quodlibet  pundum  in  perpendiculari 
fpedatum  in  eadem  femper  adpareat  linea,  in  iis  radiis 
quxobliq;  feruntur,  longe  fecus  contingit,  quanto  enim 
pundum  aliquod  vifibile  obliquius  videatur,  tanto  lon- 
gius a perpendiculari  recedit.  Ut  hujus  reicaufam  ex- 
ploremus, neceffarium  eft  prius  explicare  naturam  ra- 
diorum, in  fimile  & homogeneum  medium  inciden- 
tium. Ponamus  ergo  planum  aliquod  opacum  A B,  in 
quod  allabantur  radii  GA,  CD,  CE.  Edam  illi  qui 
parum  in  Phy  ficis  verfad  funr,  norunt  radium  perpendi- 
cularem C A omnium  fortiffime  incidere  in  planum 
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AB.  Imbecilliorem  vero  effe  CD,  magis  etiamnum 
imbecillem  CE.  Jam  vero  quemadmodum  radii inci- 
dentise  quanto  obliquius  incidunt , tanto  minus  habent 
roboris,  ita  viciffim  illi  in  ratione  reflexa  tanto  fortiores 
funt,  quanto  longius  a perpendiculari  recedunt.  Itaque 
radius  C A omnium  fortiffimus  in  ratione  reda, omnium 
imbecillimus  eft  in  adione  reflexa.  Fortius  relilit  D F, 
for  tilTime  vero  E G,  fic  porro.  Hinc  eft  quod  glandes 
c fclopetis  explofe  fi  kcct  kJJv  6c  ad  angulos  redos  inci- 
dant, non  tamen  laedant,  quando  redeunt.  At  vero  eae- 
dem tanto  magis  ludunt,  quanto  acutiores  incidendae 

repercuffionis  angulos  dclcribunt.  Ipfiim  hoc  evin- 
cit ratio  cum  enim  motus  qui  fit  in  reda  linea  omnium 
fit  fortiffimus  , linex  vero  incidendae  Sc  reflexionis 
quanto  obliquius  incidunt  repercutiuntur,  tanto  pro- 
pius ad  redam  accedant,  fequitur  quoque  ut  ille  motus 
lic  fortior. 

Cum  vero  reffadio  aliud  non  fit  quam  reflexio  inter- 
na , feu  reperculfio  Lucis  in  ipfo  corpore  pellucido , mi- 
nime mihi,  difficilis  videtur  caula  quamobrem  radii  cor- 
pus pellucidum  penetrantes  quanto  obliquius  incidunt, 
tanto  quoque  altius  adfurgere  videantur.  Sit  vas  aqua 
plenum  ABCD.  Oculus  conftitutus  in  O,  videat 
nummum.aut  aliud  vifibile  in  perpendiculari  OB.  Ma- 

xiifeftum. 
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nifeftum  eft,  fecundum  ea  qii^e  diximus , quod  pundum: 
B non  adparebit  infuo  loco , fed  vero  una  quarta  partc’ 
fuperficiei  aquas  vicinius  nempe  in  E.  Ponatur  res  vifi- 
bilis  in  F,  adparebit  in  G per  lineam  G.  Promoveatur* 
eadem  res  vifibilis  in  H , tum  videbitur  H in  I per  ra- 
dium OI.  Eadem  ratione  pundum  K /pedabitur  in  L, 

D in  M.  Itaque  quanto  obliquius  res  aliqua  fub  aqua 
fita  /pedetur , tanto  altius  adfcendent  punda  adparitio- 
nis.  In  hoc  folo  eft  differentia , quod  in  reflexione  fim- 
plici  radii  ulterius  progrediuntur  ,6«:  angulos  incidcntix 
6C  repercuflionis  aquales  efficiant.  At  vero  in  refradio- 
ne  imago  objedi  vifibilis  femper  ad  perpendiculum  im- 
minet ipfi  objcdo  vifibili.' 

Hinc  porro  colligi  pote/l  falli  eos  qui  putant  radios 
vifus  Sc  lucis  in  ingreflii  corporis  pellucidi  curvari  Sc  a 
/iia  diredione  divergcre.  Si  enim  proprie  loquamur,  non 
divergunt  nec  inclinantur  radii  qui  fradi  dicuntur  , fed 
in  eadem,  femper  manent  diredione.  Qu^od  enim  ob- 
jeda  F 5 H,  K,  &:  D,  per  lineam  non  redam  perveniant 
ad  oculum  O,  id  ex  illo  non  contingit , quod  radii  infu- 
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perfide  aquas  incurventur  5 ut  vulgo  credunt,  fedex  eo 
quod  imago  objedi  cujufque  vifibilis  perpendicula- 
riter  adfurgat  & refiliat  ad  punda  G,  I,  L,  &:  M,  ad 
quas  radii  redi  OG,OI,OL&:  OM  pofTunt  adpel- 
Iere. 

Caput  XXL 

.,^Are  radii  oblique  m aliquod  corptis  parallelepipedum  inci-- 
dentes  in  ingrejju  egr e ffu paralleli  fmt, 

EX  eadem  pendet  ratione  quamobrem  radii  inci- 
dentes in  medium  denfius  exinde  egredientes  pa- 
ralleli fint7  non  enim  radii  in  fuperficie  incurvantur , iit 
vulgo  putant,  fed  quia  objedi  depreflioris  imago  vifibi- 
lis eatenus  adfurgit,  ut  a radio  incidente  contingi  pofi 
fic,  ideo  radii  incurvari  videntur , cum  tamen  illi  reda 
femper  ferantur.  Sit  fruftum  vitri  aut  cryftalli  AB,  No- 
tum efl:  radium  incidendas  CD  non  reda  fluere  ad  pun- 
dum  E , fed  videri  alio  ferri  ad  pundum  fcilicet  F , 
inde  egreflum  tendere  ad  G , ita  ut  radii  C D F G 
fint  paralleli.  Hujus  rei  cauia  non  ea  eft  qux  vulgo 
creditur,  quod  radii  in  fiiperficiebus,  hoc  efl:  in  ingreffu 
^ egreflU  incurventur,  quamvis  fic  judicant  oculi , ve- 
rum quia  imago  objedi  vifibilis  in  F adfurgit  & refrin- 
gitur in  H,  ubi  videtur  aut  iliuftratur  ab  oculo  aut  lu- 
mine confliitiito  in  C.  Ac  fic  fit  ut  objeda  F ^ G, 
non  in  fuo  loco,  fed  F quidem  adpareat  in  EI,  G ve- 
ro in  E. 

Verum  effe  quod  dico,  hoc  fic  probari  potefl:.  Pona- 
mus radium  aut  lineam  CD  reda  ferri  ad  pundum  H, 
manifeftum  efl: fecundum  leges  refradionis  pundum  H 
appariturum  non  ia  fuo  locoj  fed  altius,  nempe  in  1.  At 

vero 
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vero  oculus  in  G conftitutus  non  poterit  per  radium 
CD  objeftum  F videre,  nifi  dicamus  radium  dcorfum 
deprimi. ut  objedum  vifibile  contingat,  quod  eft  com 
tra  naturam  refradionis  qux  omnia  adtollit.  Patet  ita- 
que verum  efle  quod  dicimus , inferiores  nempe  cryftal- 
li  partes  refradas  adfurgere,  quemadmodum  pan- 
dum Hrefradiim  adparet  in  I,  fimiliter  F refringi  in  H. 
In  hoc  nempe  pundo  radius  lucis  cum  imagine  rei  vifx 
concurrit. 

Quia  itaque  inferior  cryftalli  fuperficies  altius  attolli 
videtur  &:  pundum,  F in  H adpareat , necefiario  quo- 
que fequitur  ut  radius  fuperne  incidens  fundum  F non 
in  fuo  loco  , fed  in  loco  adparitionis  nempe  in  H con- 
tingens , ab  oculo  C in  reda  quidem  videatur  linea , ve- 
re autem  effluat  in  F,  tanto  nempe  inferius,  quanto  altius 
attollitur  pundum  Hfupra  pundum  F. 
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Caput  XXII. 

^^0  pa^o  radii  afficiantur  in  ingreffiu  dr 
egrejfu  (pharicorum  corporum. 

CIc  fphaera  vitrea  aqua  plena  ABC.  Notentur  in  ea 
‘^punda  E F G B I K L aut  charta  aut  aliquo  colore.  Si 
oculus  conftituatur  in  D , pr^dida  punda  non  in  fiio 
loco  fed  vicinius  adparebunc  j nempe  E adparebit  in  A, 
F in  Mj  G in  N,  B in  P,  I in  Q,  K in  R,  L in  C.  Bre- 
vius itaque  fpatium  comprehenfum  inter  E & L , latius 
explicatum  adparebit  ab  A ufque  ad  C. 

Mifla  dein  chartula  patiamur , fi  fieri  pollit , ut  radii 
effluant.  Aio  futurum  ut  omnes  quotquot  c ipha^ra  pro- 
ficifcuntur  radii , femper  eandem  fervent  diredionem , 
ita  ut  a pundis  adparitionis  reda  tranfcant  per  illa  pun- 
da unde  fit  adparitio.  Radii  ergo  maxime  obliqui  qua- 
les funt  A E CL  illi  haud  longe  a fphsera  concurrent, 
nempe  in  O.  Aliquanto  longius  progredientur  MF  &: 
RK  5 concurrent  quippe  in  S ; Quanto  vero  viciniores 
funt  illi  qnx  per  centrum  fertur  linea^^tanto  longius  pro- 
gredientur. Itaque  N G & Ql^demum  in  V concur- 
runt. 

Satis  5 nifi  fallor,  manifefte  hinc  colligi  poteft , quan- 
tum a veritate recelTcrint  illi,  qui  putarunt  radios  a vi- 
fu  dc  luce  procedentes  in  ingreffu  6c  egr effli  fphxrx  fran- 
gi , nihil  vero  in  medio  pati , cum  e contrario  in  medio 
cantum  frangantur , in  pundo  nempe  adparitionis , alibi 
vero  quoad  oculum  reda  ferantur. 

Et  /ane  rationi  adverfatur  radios  recordari  quid  fibi  in 
ingr effli  contingat,  idque  in  egr eifu imitari  aut  alio  mo- 
do compenfare.  Sic  enim  fi  ftatuamus , dicendum  fuerit 

radios 
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radios  eiTe  animatos  ac  fencire  quid fibi  futurum  fit,  ut 
nonnulli  exiftimarunt.  Hxc vero  noftra methodus,  prae- 
terquam quod  experientia  comprobatur,  etiam  fenfui  - 
fatisfacit. 

Caput  XXIII. 

Omnia  corpora  fimplicia  ejfe pellucida. 

HAdcnus  conati  vfumus  oltendere  quomodo  fe  ha- 
beat lux  in  fpatiis  vacuis,  quomodo  item  operetur 
in  corporibus  pellucidis  tam  fluidis  quam  folidis ; fuper- 
eflut  de  corporibus  opacis  dicamus,  & quo‘pado  ad 
horum  occurfum  lumen  adficiatur.  Opaca  vocantur  ea 
corpora  quae  colorata  funt  & lucem  non  tranfmittunt. 
Siftride  vocabulum  accipiamus,  nihil  praeter  vacuum 
erit  pure  pellucidum,  cum  pleraque  corpora  quantum- 
vis clara  videantur,  quia  tamen  videntur , manifefte  ali- 
quid habeant  opacitatis.  Aqua,  cryftallus  &fimilia  cor- 
pora , li  in  denfa  nimium  fpedentur  copia , delinunt  clTe 
pellucida  pro  diverfitate  afpeduum  diverfos  quoque 
induunt  colores.  Vel  ipfe  aer  quantumvis  purus,  ft  mul- 
tum condenfetur, fit  opacus  &:  luci  impervius. 

Jam  vero  fi  vocabulum  communi  & latiori  fignificatii 
accipiamus  de  iis  corporibus  quae  lucem  totam  reper- 
cutere creduntur , qualia  funt  lignum , lapides  & metal- 
la, ne  hic  quidem  rede  mihi  fentire  videntur,  qui  lucis 
penetrationen)  non  concedunt.  Uti  vitrum,  aqua  & 
a‘6r  fi  denfa  adfit  copia  perdunt  pelluciditatem,  ita  vi- 
eiflim  illa , quae  diximus  opaca , fi  attenuentur , fiunt  pel- 
lucida. , Si  ligni  fibras  a reliquo  corpore  feparatas  infole 
obferves,  funt  perfpicuic.  Eadem  eft  ratio  terr^  ar- 
gillae j fi  enim  fingulas  particulas  arenas  feorfim  con-‘ 

tem- 
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templeris , vitri  &:  cryftalli  claritatem  iis  inefle  fenties , 
pr^fertim  li  engyfcopiis  utare.  Per  marmor  vcrojetiamfi 
cubitalis  fuerit  crallitiei^motum  candelx  facile  animad- 
vertes, Auro  nihil  folidiu^  &:  denfius,  tamen  etiam  illud 
fi  in  tenues  bradeas  dilatatum  adverfo  fole  fpedetur , 
fulvus  color  cceruleo  permutabitur,  fiet  quodam- 
modo pellucidum.  Ut  itaque  nullum  corpus  five  foli- 
dum,  five  fluidum , adeo  efl:  diaphanum  ^ ut  non  aliquid 
habeat  opacitatis , ita  viceverfa  nullum  corpus  ipfum  " 
fimiliter  vel  fluidum  vel  folidum  tam  efl  opacum,  ut  non 
aliquid  faltem  habeat  pelluciditatis  fi  in  partes  concida- 
tur. Quin  hoc  quoque  addo,  nullum  efle  corpus," 
qualecunque  demum  fit  , dummodo  fimplex  in- 
compofitum  fuerit  , quod  non  fit  omnino  diapha- 
num.  Hoc  quo  facilius  accij|iatur , operaspretium  fe- 
cerimus fi  caufam  dc  modum  opacitatis  corporum  often- 
damus. 


Caput  XXIV. 

Colores  non  ejje  lumen , unde  oriantur* 

QUod  itaque  corpora  quasdam  pellucida,  alia  vero 
opaca  videantur,  id  non  aliunde  quam  ex  colorum 
admixtione  provenire  certum  efl:.  Nifi  colores  eflent, 
omnia  pellucida  aut  alba  viderentur.  Nullum  efl:  cor- 
pus feu  fluidum  feu  folidum  quod  hon  fiatim  fiat  pellu- 
cidum fi  ab  eo  feparetur  color.  Quapropter  non  rede 
ii  fentiunt , qui  colorem  vocant  lumen  modificatum, 
cum  lumen  nihil  asque  contrarium  habeat  ac  colo- 
rem. Si  colores  aliquid  in  fe  luminis  continerent,  uti- 
que nodu  in  tenebris  lucerent ; quod  tamen  non  fit. 

Sed  expediamus  colorum  originem  6c  materiam. 
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Caiifa  igitur  &:  origo  colorum  omnis  eft  ab  igne  feu 
calore.  Hujus  rei  indicium  quod  in  locis  algentibus 
omnia  fere  candeant  ipfaque  etiam  animalia  albefcant 
hyemc  pr^efertim.  Albor  vero  eft  principium  potius  co- 
loris, quam  color,  iit  mox  dicemus.  In  calentibus  vero 
locis  tota  eft  colorum  varietas.  Quidquid  fol  benignis 
radiis  colluftrat,  id  protinus  gratam  &:  jucundam  acci- 
pit tinduram.  Qwd  fi  in  frigidis  quoque  regionibus 
nonnulla  etiam  colorata  inveniantur,  illa  cum  admo- 
dum fint  rara  &c  imbecilliter  tinda,  conatum  potius  de- 
ficientis naturas,  quam  vim  & potellatem  ejus  declarant. 
Majorem  itaque  colorum  diverfitatem  polfit  prarftare 
una  avicula  Indica,  quam  omne  volucrum  genus  quod 
Norvagias  Suediasque  fylvas  populatur.  Eadem  castero- 
rum  animalium , plantarum  8c  florum  eft  ratio.  In  pras- 
didis  locis  ne  in  vallibus  quidem  colores  ullos  rutilos  aut 
vividos  invenias,  nifi  arte  parentur , aut  fingulari aliqua 
foli  facultate  proveniant.  Q^odfi  quis  etiam  ulterius 
verfus  feptemtrionem  procedat,  omnia  illic  cana  al- 
bida occurrent.  Statuamus  itaque  caufam  colorum  ab 
aduftione  corporum  provenire. 

C A i>  u t XXV. 

Colorum  materiam  ejfe  a qualitate [ulfhurls. 

T Piam  colorum  materiam  quod  adtinet,  illa  non  aliun- 
^de  procedit  quam  a fulphure  fingnlis  corporibus  ad- 
rnixto.  Pro  varia  hujus  elementi  aduftione  varii  quoque 
nafcuntiir  colores.  Sulphur  nativum  bc  necdum  ignem 
aut  calorem  expertum  translucidum  eft.  Cum  folvitur 
tum  demum  diverfos  induit  colores  bc  inquinat  corpo- 
ra quibus  admixtum  eft.  Primo  quidem  viridem,  dein 
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flavum,  mox  rubrum,  deiii  purpureum,  & denique  ni- 
grum inducit  colorem.  Exhaufto  & confumto  omni  ful- 
phure  folvuntur  corpora,  color  omnis  abit,  5c  nihil  prae- 
ter album  feu  pellucidum  fupereft  cinerem.  Principium 
itaque  colorum  efl:  albor,  finis  vero  nigrities.  Albus  mi- 
nime color,  niger  vero  maxime.  Sed  fingulorum  colo- 
rum genera  ac  gradus  percenfeamus. 

Caput  XXVL 
Ord^  colorum. 

PRimus  itaque  color,  fi  tamen  color  dicendus  fit,  is 
efl  albus.  Proxime  hic  pelluciditatem  accedit; 
quippe  cum  omnia  corpora  natura  fua  fint  pellucida , 
primus  hic  opacitatem  inducit , fitque  vifibilis  exigui 
luminis  acceuii , etiam  non  liquefado  fiilphure  quod 
fingulis  corporibus  inefle  diximus.  Si  enim  comminua- 
tur quodcunque  pellucidum  corpus  & diverfas  accipiat 
fiipcrficies,  protinus  comparet  albor. Nec  intereft  utrum 
folida  ah  fluida  fuerit  materia^  seque  enim  aqua  fi  in  fpu- 
mam  convertatur,  ac  vitrum  in  pollinemredadum  pel- 
luciditatem albo  permutat  colore.  Et  hic  quidem  efl: 
primus  alboris  modus,  quem  fblumfifpedes,  jam  albor 
minus  proprie  coloribus  accenferi  debet,  fienimfingula 
corpufcula  aut  fingulas  fuperficies  feorfim  (pedes,  ma- 
net pelluciditas ,'  (blaque  corpufculorum  pofitio  ^fitus 
fallaciam  facit  adfpedui.  Alter  alboris  modus  efl:  quan- 
do in  corpore  pellucido  fotu  lucis  aut  caloris  liquefiunt 
accenduntur  partes  fulphuris  fubtiliores.  Cum  enim 
hac  ratione  ficcentur  (5c  rarefiant  corpora,  fequitur  ne- 
ceflario  ut  tum  quoque  varise  oriantur  fuperficies;  ita- 
que etiam  hoc  pado  pellucida,  etiam  priulquam  accedat 
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tindura  fulphiiris,  albefcunt.  Eft  enim  univerfalis  regu- 
la, uc  omne  corpus  pellucidum  minutim  concifum  fiat 
album;  viceverfa  omne  corpus  album  conftar  c mi- 
nutis particulis  pellucidis. 

Proxime  albori  fuccedunt  alii  duo  colores  viridis  di- 
lutior flavus.  Si  imbecillior  fit  calor  qui  diflblvat  id 
quod  in  corporibus  cftfulphureum,  praecedit  viridis,  ut- 
pote  qui  crudior  aquofior  fit  quam  flavus.  Quod  fi  in- 
tenfior  excoquat  calor,  albo  mox  flavus  fuccedic  color, 
qui  &:  maturior  & magis  igneus.  Verum  fi  flavitas  fuc- 
cedit  albori,  jam  nullus  virori  fiiperefl:  locus,  femper 
enim  tam  in  plantis,  quam  in  aliis  corporibus,  fi  illa  vi- 
ridia fiant,  viridis  color prsecedit flavum. 

Q^ocunque  ordine  numerentur  colores, medius  fem- 
per  eft  rubeus.  Maximehicefl:  flammeus.  Non  quidem 
hic  fit  ex  albo  nigro,  cum  fulphuri  fuos  debeat  natales, 
fed  tamen  ex  hoc  6^  duobus  illis  componuntur  quot- 
quot funt  colores. 

Si  major  etiamnum  fuperveniat  corporum  fulphu- 
ris  ambuftio,  fequuntur  purpureus  (5<:cceruleus  colores, 
quorum  mixtura  cftnota.  Terminus  colorum  6c  fupre- 
ma  cbmbuflio  eft  nigrities.  Hsec  eft  poftrema  fulphuris 
tindura  dc  ultima  adio.  Hanc  fequitur  corporum  diflb- 
liitio.  Exhaufto  fulphure  confumptoque  humore,  nihil 
prxter  album  &:  pellucidum  relinquitur  cinerem,  cui  fi 
humorem  coagulum  reddideris,  corpora  adpriorem 
redeunt  ftatum. 

In  illis  porro  flammis,  quales  exfurgunt  in  focis  quo- 
tidianis, contrarius  eft  c.olorum  ordo.-  Quanto  enim 
nigrior  eft  fiilphuris  tindura  in  carbone,  tanto  purior 
candidior  oritur  flamma.  Qu^  itaque  primo  prodit 
flamma,  propter  fbrdes  admixtas  oblcura  eft  tene- 

brofa: 


Proprietate  Lucis. 
brofa:  hinc  purpurea,  inde  rubens  mox  flava  fi c. 
Cum  incipit  albercere,  id  fignum  efl:  quod  fulphur  6C 
materies  combuftibilis  ad  finem  properent.  Non  da- 
tur vero  flamma  vel  nigra^  vel  penitus  alba.  Si  enim  ni- 
mium obfcuretur,  fumus  efl:,  non  flamma : fi  albefeat  ni- 
mium, nec  tum  quoque  diutius  fubfiflere  potefl  defi- 


ciente alimento. 

Satis  jam,  ut  puto,  manifefla  efl  ratio  quamobremdi- 
verfa  corpora  pro  diverfa  fulphuris  tineflura  aliis  aliifque 
coloribus  fe  videnda  exhibeant.  Nec,  ut  puto,  hac  in 
parte  adverfabuntur  Chymici,  qui  quamvis  ut  de’  exte- 
ris, ita  quoque  de  coloribus,  valde  confufe  &:  xnigmati- 
ce  loquantur,  non  multum  tamen  ab  iis,  quxhaftenus 
diximus,  recedere  mihi  videntur. 
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Quomodo  colores  apparentes  generentur. 

ALianunc  explicanda  efl  quxflio,eaque  multo  vexa- 
tior&:  difficilior,  unde  nempe  oriantur  colores  a 
corporibus  fuis  quodammodo  feparati,  quos  adpar entes 
vocant,  quales  funt  colores  iridum,  aurorx,  ac  item  illi 
qui  per  prifmata  vitrea /parguntur.  Ex  iis  qux  diximus, fa- 
tis ut  puto  liquet,  flammam  femper  fequi  colorem  ful- 
phuris omnes  admittere  colores  excepto  nigro 
penitus  albo.  Infunt  quidefia  fulphuri  hi  duo  colores, 
fed  flammx  proprie  inefle  non  poflunt.  Albx  quidem 
videntur  tenues  flammula?,  eaedem  tamen  fi  omnino  ta- 
les eflTent  nihilque  alterius  coloris  admixtum  haberent, 
forent  pellucidx,  ac  fic  nullam  aut  debilem  admodum 
fpargerent  lucem.  Nigravero  ut  fit  fliimma,  hoc  rationi 
6cfenfui  adverfatur. 
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Hocpofito  fic  pergo,  qualis  eft  color  fulphurisin  ma- 
teria combuftibili,  talis  quoque  eft  color  flammje.  Qua- 
lis vero  eft  flamma,  tale  quoque  eft  lumen  quod  aflam- 
ma  fpargitur.  Cum  vero  flamma,  omnes  contineat  Sc 
comprehendat  colores,  idem  lumini  eveniat  necefliim 
eft.  Infiint  itaque  Sc  lumini  omnes  colores,  licet  non 
femper  vifibiliter. 

Nempe  ut  flamma  intenfa  alba  & unicolor  adparet, 
eadem  fi  per  nebulam  aut  aliud  dcnfiim  corpus  Ip ede- 
tur, varios  induit  colores ; pari  quoque  ratione  lux  li- 
cet irivifibilis  aut  alba,  ut  fic  dicam,  fi  per  prifma  vi- 
treum, aut  per  aerem  roridum  tranfeat,  limiliter  varios 
induit  colores. 

Q^odigitur  in  lucepuranulli  comparcant  colores,  id 
minime  obftat  quominus  illi  revera  infint  lumini.  Nem- 
pe ut  major  lux  officit  minori,  ita  quoque  lumen  purum 
impedimento  eft  ut  videatur  lumen  offufeatum.  O- 
mnem  tamen  lucem  feaim  colores  deferre  exeo  colli- 
gi poteft,  quod  fi  per  lentem  vitream,  aut  etiam  per 
foramen,  lumen  in  obfcurum  admittatur  cubiculum , 
in  muro  aut  linteo  remotiore  manifefte  omnes  videan- 
tur colores,  cum  tamen  in  piindis  decuflationis  radio- 
rum locis  nimium  lenti  vicinis,  nullus  color,  fed  pu- 
rum tantum  comparcat  lumen. 

Jam  vero  ut  lumen  eft  forma  imago  ignis,  extra 
ignem  quaquaverfum  radians  , ita  quoque  colores 
qui  alumine  deferuntur,  funt formae imagines  colo- 
rum qui  vere  &:  materialiter  infuiit  in  illo  igne  a quo 
lumen  fpargitur. 

Uti  flamma  6c  ignis  quanto  eft  debilior  tanto  debi- 
lius ipargit  lumen,  fimiliter  ad  legem  & proportionem 
veri  materiati  coloris,  qui  .eft  in  flamma,  crefcunt&: 
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decrefcunt  etiam  colores  adparentcsin  lumine. 

Quemadmodum  deficiente  flamma  debilitatur  lu- 
men, ita  etiam  deficiente  colore  vero,  evanefcit  quoque 
color  adparens.  Nodu  itaque  aut  in  tenui  lumine  nulli 
a prifmate  vitreo  Iparguntur  colores,  nulla  phxnomena 
colorata,  irides  lunares  pallidx , nihil  rutilum  aut  alio 
colore  confpicuo  tindum  uipiam  comparer. 

Item  uti  flamma  nulla  vel  nigra  vel  alba  efl:  penitus, 
ita  quoque  nulli  colores  adparentes  albi  funt  vel  ni- 
gri, fed  ut  in  flammis , ita  quoque  in  lumine  pallidus 
cxruleus  colores  terminos  conftituunt. 

Satis,  nili  fallor,  hinc  patet  quid  fit  color  verus  per- 
manens feu  fixus,  quid  item  color  fluidus  feu  inflabilis , 
quem  &c  adparentem  nominant.  Color  nempe  verus 
efl  gradus  dc  modus  combuflionis  in  corpore  aliquo ; 
color  vero  adparens  efl  imago  veri  coloris  extra  locum 
vifa.  Q^omodocunque  vero  componantur  &:  conferan- 
tur veri  colores  cum  adpar entibus,  femper  ut  caufa  ad 
caufam,  fic  quoque  erunt  effedus  ad  effedus,  quod 
coloribus  fixis,  idem  quoque  imaginibus,  quas  ab  his  for- 
mantur, eveniet.  Qhod  fi  aliquanto  hasc  non  fibi  con- 
flat ratio,  id  contingit  propter  fitum  & figuram  corpo- 
rum per  quas  imagines  feruntur  &c  propagantur. 

Caput  XXVIII. 

Cariefti  de  coloribus  oftnio  rejicitur ^ ^prifmatum 
vitreorum  ratio  ojlenditur. 

NEqueovero  fatis  mirari  quid  animi  fuerit  Cartefio 
ac  nonnullis  aliis , ut  negarent  colorum  alios  efle 
veros  alios  autem  adparentes.  Ratio  quamobrem  fic 
fentiant , h^c  efl , (^uod  cum  genuina  ^ fila  colorum  na~ 
. I tura 


66  DeNaturaet 

tura  ftt  adparcre  , contradiUio  ejje  videatur  y illos  adparen^ 
tes  S*  tamen  falfos  e (fe  dicere.  V erum  hxc  opinio  confi- 
ftcrc  non  poteft  , nifi  velimus  aut  abfurda  dicere  , aut 
in  vocabulo  ludere , &:  pertendere  asque  veros  efle  co- 
lores, qui  in  fpcculis  videntur  , ac  fint  in  illis  fub-  ' 
jedis,  unde  ift^  imagines  procedunt.  Si  nulli  colores 
elTent  veri,  utique  nulli  eflent  adparentes.  Rei  ncn  exi- 
ftentis  nulla  poteft  exiftere  imago.  Intellectui  vero  ad- 
verfatur  ut  omnes  colores  fint  apparentes.  Ad  rem  non 
facit  quod  colores  qui  a prifmate  cryftallino  projiciun- 
tur, adpar eant  quoque  in  fpeculis,  oftendimus  enim  co- 
lores iftos  non  e nihilo  in  prifmate  generari,  fed  efie  ad- 
ventitios  &propagarialucecuiinvifibiliterinfiinr.  Ni- 
hil itaque  confici  poteft  hoc  argumento,  nifiiftud,  dari 
etiam  imagines  imaginum. 

Ipfam  vero  colorum  generationem  quod  adtinet,  ea 
talis  eft  apud  Cartefium,  ut  quamvis  multa  fiipponat 
quas  non  funt  & fieri  nequeunt , incertiorem  tamen  &: 
magis  indeterminatam  colorum  relinquat  naturam, 
quam  fecerint  ii  qui  ignorantiam  fuam  hac  in  parte  pa- 
lam funt  profefli.  Ifti  globuli  & ifte  globulorum  motus, 

& ifta  vitri  porofitas,  gratis  finguntur^  nec  vel  ratione  vel 
oculis  experientia  firmari  aut  adftrui  pofTunt.  Tot 
globuli  non  fuperne  tantum,  fed  &:  dextra,  liniftra,  un- 
dique fe  mutlio  contingentes  &:  vitrum  permeantes 
cohfiftere  fimul  non  poflunt,  nifi  ubique  fintpori ; quod 
fi  fit , jam  vitrum  non  verum , fed  imaginarium  erit  cor- 
pus ; nam  fi  ubique  funt  pori , ergo  nufquam  eft  vitrum. 
Q^od  fi  finguli  globuli  & fingula  corpufcula  fingulos  in- 
grediantur poros,  corruit  lateralis  ifte  globulorum  con- 
taClus,  cui  tamen  foli  naturam  & originem  colorum  ad- 
feribit.  Ut  itaque  tranfitus  pateat  imaginariis  corpu- 
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fculis  qux  vitrum  penetrare  dituntur,  aut  diffolvendus 
cft  ifte  globulorum  nexus,  autftatuendum  vitrum  non 
effc  corpus. 

Sed  neque  refte  philofophatur  cumcaufam  utriufque 
iridis  reddere  conatur  ex  prifmate  cryftallino.  Quare 
enim  color  rubeus  pef  tenuiores  prifmatis  partes  tranfire 
videatur,  quando  radii  folis  in  charta  excipiuntur,  con- 
trarium vero  contingat  fi  loco  charta:  oculos  cryftallo 
opponamus,  hujus  quidem  rei  quamvis  rationem  adrer- 
re  conetur,  nullam  tamen  adfert.  Primo  in  eo  errat 
quod  puter  radios  colorem  tranlmittentes  decuflari  an- 
tequam trigonum  contingant.  Siqui  enim  radii  ante 
contadum  trigoni  decufrantur,illi  non  penetrant  aut  (al- 
tem ad  oculos  non  perveniunt.  Decuflatio  illa  fieri  de- 
beret in  ip{b  demum  vitro.  Status  vero  quseftionis  aliter 
cft  concipiendus,  quaeritur  nempe  unde  fiat  quod  cum 
radii  vel  ad  folis,  vel  ad  candelae  lumen  per  prilma  tranf- 
miffi  charta  aut  linteo  excipiuntur,  rubeus  colorvidea- 
turper  tenuiores  prifmatis  partes  promanare,  coeruleus 
vero  per  partes  bafi  viciniores,  cum  tamen  contrarium 
eveniat  fi  oculum  chartae  loco  vitro  oppofiieris,  tunc 
enim  coeruleus  color  adparebit  ad  partes  vitri  tenuiores, 
rubeus  vero  aderafliores. 

Nimirum  hujus  rei caufa  eademeft,  atquefitilla  qux 
efficit  ut  in  cubiculo  claufo  per  anguftum  foramen  o- 
mnes  imagines  decuflatx  in  pariete  adpareant  , cum 
oculus  omnia  videat  ereda.  Item  quod  (bl  per  tubum 
opticum  in  chartam  immiflus  adpareat  everfus,  cum  ta- 
men oculus  eum  videat  eredum.  Qmppe  quod  chartx 
id  ipftim  quoque  contingit  retinx  cum  fpecies  vifibiles 
inverfb  ordine  ab  oculo  excipiuntur,  qu^amen  afenfu 
judicante  in  vero  adprehenduntur  fitu. 
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Quod  autem  fcribit  rubrum  colorem  per  prifiiia 
manantem  femper  /pedari  ad  partem  pnfmatis  tenuio- 
renij  nec  id  quoque  /emper  verum  e/l.  Teneas  chartam 
aut  digitum  fic,  ut  pars  una  a /ble  illuftretur,  altera  vero 
portio  in  umbrofo  /it  loco.  Sipri/ina  oculis  adplices, 
chartam  aut  digitum  contemplere,  videbis  contrarium 
colorum /itum.  Si  enim  pars  illu/lrata  /iiperne  rubeat, 
tunc  pars  in  umbra  delite/cens  coeruleum  /uperne  induet 
colorem.  Et  contra  /i  hxc  coeruleo,  illa  rubro  colore 
tinda  /pedabitur. 

Sciendum  enim  quod  cum  radii  lucis  /ive  vifus  ex 
majori  luce  ad  lucem  minorem  per  prifma  feruntur,  tum 
rubeus  color  tranfit  per  partes  angulo  prifmatis  vicinio- 
res. Qjjando  vero  radii  a minori  luce  ad  majorem  ver- 
gunt, tum  color  coeruleus  eft  acumini  pri/hiatis  vicinior, 
rubeus  vero  remotior.  Teneas  digitum  /eu  aliud  obje- 
dum  vi/ibile  in  loco  ubi  a radiis  folis  illuftretur.  Si  per 
prifma  cryftallinum  digitum  contempleris,  coeruleus 
color /luet  a parte  vicina  angulo,  ba/i  vero  propior  adpa- 
rebit  color  rubeus.  At  vero  /i  digitum  in  ob/curum  dc 
umbrofum  locum  transferas,  aut  eum  contra  folemfta- 
tuas  dc  illum  fic  obfcuratum  e lucidiore  locointueare, 
jam  colores  contrario  procedent  ordine. 

Atque  h^c  quidem  fola  ratio  fu/Hcit  ad  omnes  fere 
prifmatis  cryftallini  proprietates  explicandas.  Sed  &: 
ratio  phyfica  in  promtu  eft  quamobrem  pro  ratione 
majoris  vel  minoris  luminis  /ibi  invicem  permifeeantur 

permutentur  colores  per  prifma  /pedati.  Quamvis 
enim  lucidi  6c  obfcuri  colores  per  /ihgulapunda  a^que 
per  partes  acumini  quam  ba/i  prifmatis  vicinas  propa- 
gentur, femper  tamen  id  ea,  quam  explicuimus,  ratione 
contingit.  Jam  vero  fiquis  vitrum  tenue  foli  aut  luci 
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obvertat , nullus  fere  (plendor  in  eo  adparebit,  propter- 
ea  quod  radii  propter  materiae  refiftentis  paucitatem 
facile  eludantur.  At  vero  fi  craflius  vitrum  foli  oppo- 
natur j minus  quidem  lucis  ad  oculos  remittetur  , plus 
tamen  lucis  in  ipfo  comparebit  vitro , quia  propter  ma- 
teria denfitatem  radii  detinentur , plura  punda  illu- 
ftrant.  Eadem  eft  ratio  prifmatum.  Lux  quia  facilius 
penetrat  tenuiores  vitri  partes , majus  lumen  feu  luci- 
dum magis  colorem  per  tenuiores  vitri  partes  remit- 
tit. Contra  vero  oculus  minus  lucis , &c  lucidum  minus 
colorem  cernit  in  parte  pifmatis  tenuiore , plus  vero  lu- 
cis vividos  magis  colores  conlpicit  ubi  denfius  efl:  vitri 
corpus. 

Si  quis  vero  quaerat  unde  fiat  quod  in  cubiculo  claufb 
per  foramen  ipecies  inverfe  in  chartam  deferantur,  cum 
oculus  loco  chartic  pofitus  omnia  videat  ereda , fciat  is 
licet  aliter  eadem  tamen  hoc  ratione  contingere.  Radii 
enim  decuflati  eoque  imbecilliores,  illi  funt  qui  colo- 
rem advehunt.  At  vero  radii  qui  ab  oculis  lucem yerfiis 
feruntur,  illi  reda  &:propemodum  paralleli  procedunt. 
Quamvis  vero  etiam  iftis  infunt  ipecies  coloratas , e^e  ta- 
men d majori  luce  obruuntur  invifibiles  fiunt.  Lux 
colores  exftinguit.  Major  lux  obruit  tollit  mino- 
rem. Radii  redi  &:  perpendiculares , cum  fortiores , 
fint,  vincunt  & invifibiles  faciunt  radios  obliquos  & de- 
culTatos.  " “ r 
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Caput  XXIX. 


Bjtifdem  r Atio  coronarum  circa,  lucernru  mfrohatur 
AC  vera  oftendiiur. 

Use  porro  promit  argumenta  idem  Cartefiiis  ad 


Veprobandam  fuam  de  produftione  colorum  fenten- 
tiam^  eodem  omnino  recidunt , nempe  ad  rotationem 
materise  fubtilis>  e cujus  motu  totam  colorum  origi- 
nem explicari  polTe  exiftimat. Utcunque  vero  hunc  mo- 
tum admittere  velimus , qui  tamen  nulla  vel  ratione , 
vel  experimento  nititur^  seque  nihilominus  incerta  & 
indeterminata  manet  colorum  natura.  Et  quidem  ma- 
xime miror , quod  cum  fimiles  adparitiones  fimiles  re- 
quirant caufas,  diverias  tamen  rationes  reddere  conatus 
fit  colorum  qui  in  iride  5 halone  &:  coronis  circa  lucer- 
nas cernuntur.  De  aliis  agemus  in  meteorologicis 
noftris , hic  faltem  de  lucernarum  coronis  nonnihil  di- 
cemus. Quod  itaque  putat  colores  iftos  flammam  am- 
bientes provenire  in  ipfo  oculo , id  omnino  a ratione 
alieniflTimum  eft.  Si  hoc  verum  eflet,  jam  femper  ubi- 
que oculo  fimiliterafFedo  tales  apparerent  coronse  > at- 
qui tamen  illse  non  videntur,  nifi  in  aere  valde  humido, 
unde  fit  ut  a navigantibus  potillimum  conipiciantur,  aut 
quando  a mari  flant  venti , item  in  balneis.  Quod  au- 
tem rationem  quam  reddit,  attinet , quare  non  femper 
videantur  corona  iftse  lucernarise,  cur  non  omnia  ob- 
jeda  coloribus  pida  adpareant , ex  ea  nihil  aliud  confici 
poteil,  nifi  hoc  tantum,  non  videri  femper , quia  non 
femper  videantur. 

Sed  vero  quse  Irides  aliaque  colorata  in  aere  phseno- 
mena  efficit  caufa,  illa  ipfa  quoque luccrnarios  iftos  pro- 
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ducit  annulos.  Cum  nufquam  nifi  in  humido  cernan- 
tur aere  , utique  cx  hujus  conftitutione  horum  pe- 
tenda eft  ratio.  Vera  cfTe  quasferibo  vel  inde  liceat 
experiri , quod  fi  vel  fimplex  aliquod  vitrum  halitu  hu- 
medes , lucernae  a quocunque  intervallo  opponas, 
protinus  lucerna  anniilo  coronetur.  Quod  fi  priufi- 
quam  halitu  oris  inficias  vitrum  aquse  frigidx  immer- 
(eris , multo  etiamnum  coloratiores  conlpicics  co- 
ronas. 

Sed  &:  c fphseris  vitreis  quando  antlix  pneumaticas 
J^cneficio  aer  exhauritur,  fi  quis  ex  oppofito  fphasraslu-- 
cernam  tenuerit,  illo  ipfo  temporis  pundo  quo  aer  in 
antliam  delabitur  corona  circumcirca  lucernam  com- 
parebit.  Aer  enim  vi  magna  decidens  blatera  vitri  toto 
fiio  pondere  vehementer  adfpergens  idem  quod  oris  ha- 
litus, &:  quidem  efficacius  efficit. 

Quod  vero  nonnunquam  duplex  adpareat  corona , 
id  non  alias  contingit , quam  cum  alter  oculus  imbecil- 
lior eft  altero.  Efto  lucerna  in  A oculi  vero  in  O.  Si 
aer  non  multo  humore  fit  infediiis , tunc  nullas  quidem 


circa  lucernas  comparent  coronas,  aliquanto  tamen  ma- 
jores Sc  propiores  vifuntur  lucernarum  flammas,  cum 
'nullus  aer  tam  fit  tenuis,  ut  non  aliquam  faltem  caufet 
refradionem.  Flamma  itaque  A oculo  O adparebit  in 
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BC,  ideoqiie  quod  radii  adfcititii  contingant  flam- 
mam veram,  nullus  in  medio  comparet  hiatus,  ii  ta- 
men accurate  attendas , &:  paulo  longius  abfliteris , ni- 
grior qua:dani  macula  in  medio  lucernx  comparebit , 
quod  manifeflum  lignum  efl:  flammas  jam  incipientis  de- 
hifcere. 


At  vero  fi  denfior  dc  aquofior  fuerit  aer,  major  ne- 
ceflario  fit  refradio  , ac  tum  Ipecies  major  propiorquc 
adparebit,  nempe  in  DE,  videbiturquc  a quolibet  ocu- 


lo conftituto  in  O per  radios  D O & EO.  Quod  fi 
alter  oculus,  autlncubatu , aut  alio  modo  l^efiis  vel  lu- 
xatus fuerit,  tum  lumen  A propius  etiamnum  & majus 
{pedabitur,  fcilicet  in  F G,  contingetquc oculum  Oper 
radios  F O G O. 

Caufa  vero  quamobrem  majores  hx  coronse  in  me- 
dio fint  pcllucidx  nullo  colore  tindas , fatis  eftniani- 
fefta  ex  iis  qu^e  paulo  ante  diximus.  Cum  enim  major 
lux  tollat  &: perimat  minorem,  fieri  aliter  non  potell, 
quin  radii  qui  reda  ab  oculis  ad  lucem  tendunt,  tollant 
coloremper  quem  folum  Ipecies  funt  vifibiles. 

At  vero  fi  operiatur  A lucerna  & oculus  transferatur 
in  H,  jam  contraria  omnia  evenient.  Integra  enim  lucer- 
na in  dcnfiflimo  illo  aere,  ranquam  Ipeculo  obfciiro, 
comparebit  in  DEI  aut  in  FGK,  dc  quidem  media 

pars 
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pars  adparcntis  flammae  DE  aut  FG  erit  luddiflima, 
exterior  vero  limbus  obfcurior , colorefque,  fi  qui  videri 
poflint,  contrario  ordine  exhibebit. 

Q^od  autem  colorum  ratio  contraria  fit  in  coronis 
atque  in  iride , hujus  quoque  rei  caufa,  ut  puto  Jam 
patet.  Cum  itidem  in  codo  /pedamus  tum  radii  lucis 
& viilis  in  aver/am  a fole  partem  tendunt  & a majori 
luce  ad  minorem  feruntur.  At  vero  cum  a minori  luce 
ad  majorem  radii  tendunt ^ uti  fit  in  coronis,  tum  , ut 
diximus,  invertitur  colorum  ordo. 

Caput  XXX. 

Stabilitur  opticorum  fenterttiaycum  dicunt  corporum  adparen^ 
tium  magnitudines  ejje  angulo  vifionis proportionales^ 
dr  notantur  errores  Cartejii. 

NOn  minus  errat  idem  Cartefius  in  emeteris  lucis 
vifiis  proprietatibus  explicandis , dum  in  ip/b  oculo 
quaerit  ea  qu^e  certis  documentis  foris  contingere  often- 
di  poteft , ac  cum  negat  veram  c/Te  opticorum  regulam, 
cum  dicunt  adparentes  corporum  magnitudines  angulo 
vifionis  effe  proportionales.  Hoc  optices  ftatutum  exin- 
de deftruere  conatur , quod  /bl  & luna  majores  videan- 
tur horizonti  propinqui , quam  ab  eo  remoti.  Atqui  ta- 
men inquit  a/lronomis  quando  inftrumentis  horum  fi-^ 
derum  magnitudinem  metiuntur , fub  eodem  femper 
adparent  angulo , five  horizonti  incumbant , five  vertici 
immineant.  Sed  profedo  graviter  errat.  Ponamus  enim 
latitudinem  Solis  humilis  & fublimis  fub  sequalifere  an- 
gulo 8zmcnfara  colligi  fi  quis  inftrumentis  utatur,  longe 
tamen  alia  hujus  rei  cft  ratio  , quam  ip/b  exiftimet. 
Qjjod  Sol  luna  horizonti  vicini  majores  adpareant, 
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non  hoc  contingit  ex  phantafia , id  quippe  fi  cfTet , non 
femper  non  omnium  oculi  fimiliter  adficercntur , fcd 
ex  eo  quod  Solis  lun^eque  fpecies  in  majori  aeris  por- 
tione latius  fe  explicant.  Jam  vero  fi  quis  per  minuta 
dioptra  foramina  fidera  hxc,  vel  orientia , vel  occiden- 
tia contempletur  , auferuntur  Sc  amputantur  radii  ad- 
ventitii  qui  in  vicino  oculis  aere  majorem  horum  fi- 
derum  fjKciem  efficiunt.  Verum  efle  quod  adfirmo , id 
ex  eo  certo  colligi  poteft  ^ quod  fi  quis  per  tabellam  aut 
chartulam  nigram  acu  perforatam  confpiciat  Solem, 
lunam  , aut  etiam  lucernam  , illico  triplo,  quadruplo , 
aliquando  etiam  decuplo  minores  compareant.  Lucer- 
na eminus  vifa  pedali  nonnunquam  comparet  magnitu- 
dine, cum  tamen  per  anguftum  vifa  foramen,  minima 
repente  fiat.  Abraduntur  enim  radii  fpurii,  licet  non 
omnes , majori  tamen  ex  parte  ac  foli  fortiores , qui  ab 
ipfo  corpore  luminofo  procedunt,  ad  oculos  per  angu- 
ftias  eludantur. 

Sed  neque  ea  fuccedit  ratio  qua  oftendere  vult,  quare 
alba  Sc  lucida  objeda  majora  propiora  adpareanc 
quam  revera  fint.  Et  hujus  quoque  rei  caufam  ex  fun- 
do oculi  &C  ex  capillamentis  nervi  optici  eruere  cona- 
tur, nihilo  felicius  quam  castera.  Si  enim  luminis  in- 
tenfio  efficiat , ut  majores  in  retina  imagines  formen- 
tur, utique  ne.cefie  eft,  ut  a vicino  lumine  majores  in 
oculo  formentur  fpecies  quam  a remoto.  Atqui  con- 
trarium contingit.  Lucernas  eminus  vife  habita  ratione 
diftanti^,  majores  adparent  quam  prope.  Flumina  &: 
maria  qua  folares  excipiunt  radios , quanto  a majori  in- 
tervallo cernuntur,  tanto  altior  adparet  eorum  fiiperfi- 
cies.  Sol  reliqna  fidera  quanto  major  eft  intermedii 
aeris  moles,  tanto  majori  corporis  ambitu  fe  videnda  ex- 
hibent. 
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hibent.  Omnia  denique  lucida , quanto  denfius  eft  dia- 
phanum,  per  quod  Ipedantur  ^ tanto  ampliora  Te  oculis 
oiFerunt.  Adeone  quis  mentis  inops  ut  putet  aliis  nos 
oculis  contemplari  folem  orientem  vel  occidentem, 
aliis  vero  altius  provediim  ? Cum  tam  manifcfte  pro 
menfura  dc  ratione  intercedentis  aeris  crefcant  de- 
crefcant  eminus  vi(a  ohjeda  poffitne  aliquis  ultra  dubi- 
tare qua^nam  fit  caufa  hujus  phaenomeni  ? 

Verum  quo  magis  cognorcatiir  hic  error,  in  quem 
impegerunt  etiam  alii  ante  Cartefium,  quum  putarunt 
ex  contradione  pupillae  (eu  uveae  tunicae  provenire , ut 
res  eaedem  modo  majores  modo  minores  adpareant , 
hoc  quoque  addo , five  conftringatur , five  laxetur  pupil- 
la, quorumvis  tamen  objedorum  vifibilium  Ipeciem 
pari  magnitudine  5c  ambitu  in  retinam  adpellere.  Cum 
enim  illis  ipfis  agnofcentibus  imagines  in  oculum  per 
pupillam  admittantur  eodem  prorlus  modo,  atque  in 
cubiculum  tenebricofum  per  foramen , ipfum  hoc  quod 
adfirmamus,  necefiario  fequitur.  Sive  enim  patulum,  five 
anguftum  fuerit  cubiculi  foramen,  aquali  tamen  ma- 
gnitudine obje^la  quaevis  in  oppofito  linteo  feu  pariete 
depinguntur.  Siperfimplex  duntaxat  foramen  radii  in 
cubiculum  influant , conftringendo  feu  dilatando  fora- 
men , efficere  quidem  poffis , ut  imagines  plus  minufve 
offufeentur , nunquam  tamen  efficies  ut  minus  fpatii  in 
linteo  occupent.  Jpfa  enim  ratio  5c  experientia  docent , 
in  unoquoque  foraminis  pundo  deculfari  integram  to- 
tius objedi  fpeciem,  ita  ut  unumquodque  pundunij 
tam  in  pupilla  quam  in  foramine  cubiculi , confti- 
tiiat  communem  verticem  duarum  pyramidum  , qua- 
rum una  efl:  externa  , cujus  bafis  efl:  objedum  ra- 
dians, altera  interna , CUJUS  bafis  efl  in  linteo  fora- 
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mini  oppofito,  feQ  in  retina  oculi, in  quibus  omnia  everfa 

reprsfentantur. 

Jam  vero  cum  caufam  adfignarc  conatur^quamobrcm 
corpora  exilia  aut  valde  remota,  cujufcunque  demum 
fiiit  formae,  eminus  vifa  rotunda  adpareant,  nec  tum 
quoque  rede  philofophatur.  Hujus  rei  caufam  ex  prse- 
didis  rationibus  petendam  eife  exiftimat.  Addit  tamen 

alteram  nimirum  quod  nulla  corpora  , qux  parvas  in 
oculo  formant  effigies , figuram  angulorum  fuorum  ex- 
primere valeant.  De  priori  argumento  jam  diximus. 
Altera  ratio  licet  a veteribus  agnita  , prima  fronte 
vera  videatur,  neutiquam  tamen  probandam  cenfeo. 
Exilia  enim  corpora  fi  valde  remota  fuerint,  non  viden- 
tur. Si  tamen  contingat  ut  ea  cernamus , comparebunc 
h^c  non  in  fuo  loco , fed  aliquanto  propius , in  ipfb  nem- 
pe acrc  reffadefpedabuntur.  Qma  vero  omne  corpus, 
vel  fua  fponte  lucidum , vel  aliunde  illuftratum  , cujuf- 
cunque demum  figuras  fit,  radios  diffundit  in  orbem, 
necelfario  contingit,  ut  quamvis  ipfum  corpus  non  vi- 
deamus , nihilominus  fphxram  ejus  radiofam  in  inter- 
medio cernamus  aere.  Quod  fi  purus  tenuis  fuerit 
aer,  imago  quidem  aliquanto  major  loco  vero  pro- 
pior, non  tamen  tam  magna  5c  oculis  vicina  fpedabitur, 
quam  fi  denfior  fuerit  adis  conftitutio.  Hinc  patet  qua- 
re Venus  corniculata , rotunda  videatur.  Item  quare 
halones  Iunx  corniculatx  , xquc  rotundxfint  ac  halo- 
neslunxplenxj  &:  quare  cum  flammx  lucernarum  fint 
pyramidales , tamen  coronx  ipfas  ambientes  circulares 
adpareant.  Sed  hoc  quoque  patet  quare  halones 
coronx  iftx  aliquando  minores  remotiores,  aliquando 
vero  majores  &:  oculis  viciniores  videantur. 
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Caput  XXXI. 

Ve  diametro  Solii  Luna  ^ refraUionefiderum 
in  horizonte, 

De  inftrumentis  vero  quod  dicitur,  illa  ecquali  fem- 
per  menfura  Iblis  diametrum  reprasfentare,  id  licet 
aliquando,  non  tamen  femper  verum  eft.  Quamvis  fo- 
lis  diametrum,  etiam  cum  in  perigeo  eft,  alii  non  majo- 
rem faciant  min.  54.  Ricciolus  tamen  hunc  fepius  min. 
45-,  imo  edam  integri  gradus  diametro  fibi  vifimi  adfir- 
mat.  Quin  majori  angulo  conipicietur,  fiquis  non  per 
angufta  foramina  fed  per  diredas  regulas  autpunda  ni- 
gro notata,  latitudinem  ejus  exploraverit,  &:  pofthabita 
umbrarum  ratione  fblis  oculis  extremitates  adparentis 
folis  annotare  operxpretium  cenftierit. 

Nec  tantum  fbl  oriens  vel  occidens,  fed6^altc  pro- 
vedus,  in  ipfo  quoque  meridiano  vifus , tantse  fxpe 
comparet  amplitudinis , fi  per  aerem  nebuloliun  (pe- 
detur. 

Facile  hinc  conjici  poteft  undenam  proficKcatur  ea 
dilcrepantia  qu^  tam  multos  hadenus  exercuit  aftrono- 
mos  & geometras, dum  folis  lunasque  diametros  ac  alio- 
rum quoque  fiderum  ortus  Sc  occafus  inftrumentis  fuis 
metiri  & aflequi  conati  fuere.  Prasterquam  enim  quod 
non  fatis  magnam  refradionis,  habuere  rationem,  etiam 
hoc  accedit,  quod  dum  aliis  aliifque  ad  veritatem  inda- 
gandam utuntur  inftrumentis,  non  fatis  adtenderunt , 
pro  horum  diverfitate  diverfa  quoque  magnitudine  Sc 
diftimfiifitu  quorumvis  objedorum  ipeciemad  oculos 
pervenire.  De  refradionc  qu^  folis  oculis  obfervari 
poteft , fatis , ut  puto  , jam  olim  diximus,  Nunc  faltem 
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priusquam  finem  hinc  opufculo  imponamus,  aliquid 
1'ubjiingemnsde  ca  refractione  qux  fit  circa  inftrumen- 
ta.  Quamvis  itaque,  ut  ex  pr^edidis  parer,  multo  accu- 
ratius iidcrum  magnitudines  &c  intervalla  haberi  pof- 
lint  aftrolabio  aut  fimili  inftr umento,  quo  radii  per  mi- 
nuta foramina  admittuntur,  quam  nudis  oculis,  aute- 
tiam  baculo  Jacobi ; ne  hic  tamen  metiendi  modus 
omni  prorfus  caret  vitio.  Licet  enim  propter  forami- 
num angurtiam  amputentur  radii  nothi,  qui  in  vicino 
oculis  acre  quaelibet  objecta  amplificant,  non  tamen 
omnino  tolluntur  illi  radii , qui  a remotiori  adveniunt 
aere,  quique  & ipfi  funt  fpurii.  Qjiantacunque  enim 
fiipereft  aeris  portio,  aliquam  efficiat  refradionem  ne- 
ceffie  eft.  Tychonis  Dani  inftrumenta  quin  accuratif. 
lima  fuerint  nullus  dubito.  Solis  refradioni  circa  hori- 
zontem  adfignat  hic  minuta  5 4.  Sane  qualiacunque  fa- 
bricentur inftrumenta  nunquam  tamen  fient  talia  qux 
omnem  prorfus  tollant  refradionem  , Iblos  c centro 
folis  affluentes  radios  in  reda  deferant  linea. 

Attamen,  quod  etiam  alibi  monuimus,  non  latis  con- 
liftit  hic  Tychonis  calculus , cum  non  tantum  pro  diver- 
litatc  inftrumentorum,  fed  pro  temporis  Celoci  ratio- 
ne dilpar  quoque  fit  refradionum  menlura.  Crebra  ex- 
perimenta terra  marique  fada  docent  folcm  fereno  cce- 
lo  videri  cum  duobus  integris  gradibus  infra  horizon- 
tem  latet.  Quod  fiquis  experimento  idipfum  probari 
velit,  abunde  id  pra:ftabit  vcl  baculus  Jacobi  didus.  Si 
enim  in  horizontem  baculum  hunc  accurate  dirigas , 
jam  oportet  ut  tignum  transverfum , quod  ad  angulos 
redos  baculo  inequitat , centro  terra:  ad  perpendi- 
culum immineat,  ic gradum  nonagelimumVxade  te- 
neat. Atqui  tamen  hoc  non  contingit,  Icd  tranfito  gra- 
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dii  po,  duobus  gradibus  oculo  vicinior  fit  apex  fiiperior. 
Pacet  ergo  nec  ipfum  baculum  parallelam  efie  ad  pla- 
num lKDrizontis,fed  ab  anteriori  parte  duobus  gradibus 
fiipra  horizontem  elevari,  ab  altera  vero  parte  totidem 
gradibusinfra  horizontem  deprimi. 

Caput  XXXII. 

Novum  refra&ionis genm , quodfifigunt  normuHi^  ex^lo-‘ 
ditHr^  ^ vera,  cometarum  ratio  explicatur. 

P Raster  autem  illa  quxjam  recenfuimus  commenta, 
aliud  quoque  memoratur  refradionis  genus, ignotum 
exteris  opticis  , quodque  in  fbloreperiri  dicunt  xthere, 
quidem  in  fpatio  fiipra  Saturnum,  ubi  fcili ce t mino- 
res 3 ut  dicunt , globuli  a majoribus  terminantur.  Ut 
Cometarum  reddatqr  ratio , novam  hanc  refractionis 
normam  introducere  conantur , quamvis  & naturx 
omnibus  refragetur  experientiis.  Non  foret  difficile  cla- 
riffime  id  ipfum  oftendere , fed  fi  Cometarum  hypoftafin 
& conftitutionemjnec  ab  illis,  nec  a quoquam  hadenus 
fatis  intelledam  explicuero,corruent,ut  puto,  omnes  eae 
rationes , quas  illos  induxere  ut  novas  naturx  conderent 
leges.  Animus  fuerat  alibi  cometarum  hiftoriam  trade- 
re, nonnulla  tamen  & hic  prxfabimur.'^ 

Eft  itaque  cometa  non  phantafticum  aut  imagina- 
rium aliquod  fpedrum , fed  verum  corpus  verum  fi- 
dus quaquaverfiim  accenfum.  Errant  qui  putant  ab'  uno 
falcem  latere  ardere  <Se  flammantem  projicere  comam. 
Undique  uritur  cometa , undique  ignem , vaporem  &: 
radios  in  orbem  quam  laciffime  ejaculatur  : fed  quia  in 
parte,  quas‘foIemrefpicit,a  majori  lumine  obruitur  ex- 
ftinguicut  cometas  fulgor j ideo  in  parte  tantum  umbrofa, 
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qii^  averfa  eft  a fole  , igneum  iftud  adparet  capilli- 
tium. Sive  aurorx,  five  crepufcuji  tempore , fivc  etiam 
media  node  fidus  hoc  contemplere  , iemper  alio  alio- 
que ficu  coma  hxc  fe  videndam  exhibet , ita  tamen  ut 
femper  quam  exadiifime  a fole  averfa  fit , moveaturque 
pro  ratione  radiorum  incidentium , lintquein  eadem  re- 
da linea  , fbl,  caput  cometa,  cauda  ejus  ut  vocant. 
Ex  hac  variatione  cerrum  fumicur  indicium  cometam 
undique  ardere  5c  undique  fpargere  halitus  accenfos , 
qui  illuftrati  a fole  invifi biles  fiant , non  vero  illuftrati, 
tum  demum  clarefcant  fiant  vifibiles.  Quod  nempe 
montibus  ignivomis , idem  quoque  cometarum  con- 
tingit incendio.  Interdiu,  vel  nunquam , vel  certe  quam 
rarilfime  adparent  tnontium  flammas,  quin  potius  te- 
nebras & nodem  offundunt : fole  occafb , tum  demum 
corufcanc,  Sc  caslum  undique  collucet.  Nos  ipfi  non 
femel  vidimus  id  genus  incendia , quas  interdiu  nebulas, 
nodu  vero  flammas  inftar  comparebant,  illo  plane  modo 
quo  cseleftis  columna,  qux  in  mari  rubro  Ifiraelitis  viam 
pr^emonflrabat. 

Qjjamvis  ipfius  comas  motus , ad  fingula  allabentis 
lucis  momenta  fe  conformans , manifeftum  hujus  veri- 
tatis prasbeat  argumentum,  attamen  objiciunt  nonnulli 
ipfius  cometa  figuram,quse  paulatim  latius  latiufque  ex- 
plicatur. Umbram  vero  cometas  inquiunt  debere  in  mu- 
cronem coire , cum  corpus  cometse  longe  minus  fit 
corpore  folari. 

Sed  vero  qui  fic  exiftimant , graviter  errant,  nec  fatis 
intelligunt  umbrarum  rationem.  Nullum  quippe  cor- 
pus eft  quantumvis  magnum,  five  etiam  quantumvis 
exiguum  quod  non  infinitas  fpargat  umbras.  Verum 
quidem  eft  ex  circumferentia  folis  progredi  radios  qui 

um- 
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umbram  faciant  defluentem  in  conum,  ied  cum  ex  omni 
folis  pundo  ad  omne  punftum  ferantur  radii , necefla- 
rium  quoque  cft , ut  ab  eodem  extremo  folis  ambitu 
exeant  radii , qui  ut  in  quodlibct  aliud  corpus , ita  quo- 
que in  caput  comct«e  impingant.  Quia  vero  omnis  lux 
terminata  umbram  poft  fo  facit , ncceflario  fequitur  ut 
inaveria  cometjc  parte  fiat  lucis  diminutio,  umbraque 
relinquatur,  qua;  non  ut  altera  illa  interior  & nigrior  in 
metam  coeat,  fcd  quae  dilutior  fit  multo,  quaeque 
quanto  longius  fertur , tanto  latius  expandatur.  Efto 
cometa  A B,  in  quam  incidant  radii  folis  C A &:  D B, 


& progrediantur  ufque  in  E , manifefte  ab  his  termina- 
bitur conus  umbrofus  AEB,  & ha:c  quidem  efl:  angu- 
ftiffima  umbra : latilfima  vero  terminabitur  a radiis  in- 
didem quidem  ortis,  fod  decuflatis,  quales  font  GB  G 
& D A F.  Hi  formant  & includunt  umbram 

, five  conum  inverfum  & apice  truncatum  AFGB. 
In  hoc  vero  /patio  folus  eft  conus  AEB,  ad'  quem 

L nulli 
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nulli  folis  radii  perveniunt.  Reliqua  vero  hujus  Ipatii 
portio  5 partem  radiorum  admittit , partem  vero  ex- 
cludit , itaque  ibi  cft  umbra  dubia , five  umbra  cum  luce 
permixta. 

Quamvis  vero  nefciam  an  alii  qui  de  luce  fcripfere, 
duplicis  hujus  umbras  fecerint  mentionem , non  ideo  ta- 
men minus  vera  cfle  quse  feribimus  libenter,  ut  puto, 
fatebitur,  fiqiiis  vel  digiti,  vel  cujufcunque  alius  cor- 
piifcLili  umbram  ad  folem , vel  lucernam'  examinaverit* 
Diferepantes  quidem  fient  umbras  pro  ratione  inter- 
valli, 6c  magnitudine  corporis  lucentis,  &:  interpolia 
opaci,  femper  tamen  id  ea  quam  explicuimus  lege  con- 
tinget , adparebitque  lemper  umbra  duplex , una  in- 
terior &c  ubique  libi  fimilis  , altera  mixta  & paulatim 
imbecillior , fic  tamen,  nt  dc  hujus  quoque  terminus  ma- 
nifefte  compareat.  * 

Sed  & ipfa  cometas  coma  manifeftum  hujus  rei  facit 
indicium.  Qui  enim*  de  cometis  fcripfere,  obfervarunc 
in  medio  comas  inftar  medullas  longam  aliquam  ex- 
currere taeniam , qu^e  reliqua  coma  multo  fit  lucidior. 
Nempe  conus  interiot , quem  non  contingunt  radii  Ib- 
lares,  quanto  obfcurior,  tanto  quoque  vividius  lumen 
Ijmrgit.  ■ ' 

Latitudinem  comas  quod  adtinet,  illa  pro  men/iira 
capitis  magna  poffit  videri , cum  ad  tres  nonnunquam 
gradus  explicetur,  fiquis  tamen  accuratam  ineat  ratio- 
nem 5 invenietur  hujus  quoque  proportio  corpori  ana- 
loga. Notandum  enim  umbram  aver&  partis  ex  eo 
majorem  videri , quod  folis  radii  non  pollint  penetra- 
re partes  capiti. cometa  vicinas,  quia  illas  denfis  flam- 
mn  halitibus,  undique  ambiuntur.  Sed  & altera  pras- 
cipua  eft  ratio  qu^  com^  magnitudinem  intendit , illa 

nempe 
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nempe  de  quafuperius  diximus^quod  omnialucida  emi- 
nus vifa  fub  majori  angulo  comparcant.  In  vapore  enim 
ambiente  caput  cometas  flamma  acceiifus  vapor 
quoad  ipeciem  dilatantur. 

Porro  quod  nonnunquam  curva  adpareat  h^c  coma, 
& hujus  quoque  rei  manifefta  eft  ratio.  Nempe  &hoc 
cx  ambiente  cometam  vapore  contingit.  Efto  cometae 
verus  locus  ad  A cujus  coma  extendatur  ufque  in  B.  Se- 
cundum ea , quas  diximus,  oculo  in  C conllituto,  ca- 
put cometas  aliquanto  vicinius  adparebit,  nempe  in  D. 


IL  G 


Jam  vero  cum  cometas,  & comas  adparentis  eadem 
fit  ratio,  neceiTario  eveniet  ut  quas  fit  proportio  AC 
ad  D C , eadem  quoque  fit  proportio  E C ad  F C , d>C 
G C ad  H C , denique  B C ad  I C.  Si  itaque  cur- 
vam duxeris  lineam  quse  tranfeat  per  punda  DFHI, 
illa  erit  apparentis  comae  diredio.  Atque  hasc  quidem 

'L  z . . ; fola 
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foh  eft  caufa  quamobrem  cometarum  cauda  nonnun- 
quam  finuofa  adpareac.  Semper  vero  id  ipfum  contingit 
cum  cx  obliquo  cometa  fpedatur.  At  vero  cum  ocu- 
lus , caput  cometa  6c  capillicii  extremitas  in  eodem 
funt  verticali  circulo,  tum  neceflario  reda  adparet  co- 
ma. Non  difficile  nobis  effiet  etiam  alias  cometarum 
formas,  qux  a feriptoribus  memorantur,  hic  explica- 
re , &C  oftendere  cx  fola  afpeduum  diverfitate  contin- 
gere , quod  tam  multiplici  facie  fidus  hoc  fe  videndum 
prsebeatj  fed  tradationem  hanc  alteri  loco  refervamus^ 
Hxc  ad  prsefens  inftitutum  fufficere  arbitror , & fimul 
ad  convincendam  eorum  opinionem  qui  cometas  per- 
foratos finxere , ac  non  in  orbem  flammam  vaporem- 
jaculantes,  fed  in  partem  (altem  a fole  averfam.  Un- 
dique enim , ut  diximus , ardet  cometa , &:  fi  fol  obtegi 
poffiet , quam  prolixa  eft  cometae  cauda , tanta  undique 
flamma  cerneretur.  Cum  olim  ardebit  h^ec  quam  habi- 
tamus machina,  6c  ipfa  quoque  fiet  cometa,  eodem- 
que  prorfus  (pedabitur  modo  ab  aliorum  fiderum  inco- 
lis, ac  a nobis  fpedantur  cometae. 

Leve  vero  eft  quod  nonnulli  ex  comae  pelluciditate 
obtendunt  argumentum.  Qma  enim  per  hanc  comam 
ftellae  adpareant , ideo  negant  flammas  effie  , utpote 
quae  non  (int  pellucidae.  Sed  vero  neque  nos  (latuimus 
iiniverfiim  illum  vaporem,  quo  cometae  ambiuntur, 
elfe  accenfum.  Viciniores  tantum  funt  partes  quae  ar- 
deant.  Qjui  longius  a capite  cometae  efferuntur  vapo- 
res , illi,  fi  cominus  viderentur,  non  effient  rubicundi. 
Idem  nempe  his  contingit  quod  focis  vitrariis  alnfque 
quotidianis  ignibus , qui  e propinquo  (pedati , longe  mi?- 
nores  nutriunt  flammas,  quam  fi  vel  nodu,  vel  eminus 
(pedentur.  ITum  quippe  flammas  ambiens  vapor  fiam*- 
marum  naturam  (peciem  induit.  Et 
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Ec  tamen  etiamli  conQefferimus  accenfos  efle  iftos 
halitus  qui  immenfum  adeo  occupant  ipatium  , aftra 
nihilominus  pellucerent.  Licet  enim  opacx  fint  flammae 
quantumvis  minutas , alias  enim  non  eflent  vifibilcs , 11 
tamen  ultra  has  aliud  lucidius  fuccedat  corpus , illico 
fiunt  traniparentes.  Sic  carbones,  fic  ellychnia  probe 
accenfa  per  flammas  cernuntur , &:  quod  femper , id 
ipfiim  quoque  hic  evenit , ut  major  lux  defttuat  mino- 
rem, quas  alias  opaca  videntur,  ea  ipfa  majoris  praefen- 
tia  luminis  fiant  pellucida. 

Plura  de  cometis  dicenda  fupererant,  fcd  hasc  pauca 
nunc  prxlibaiTe  fufficiat.  Dum  lucis  naturam  &c  acci- 
dentia explicare  conamur , vifa  nobis  fuere  etiam  ift^ec 
non  aliena  ab  inftituto.  Quod  fiquis  aliter  judicet,  is  fuo 
ftuatur  atbitrio,  mihi  ne  fit  invidiofiim  noftram  expo- 
fuiffe  fententiam , donec  certioribus  experimentis,  aut 
fublimium  ingeniorum  accuratiore  indagine'  hasc  ipfa 
clarius  patefeant. 
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